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AEG-TELEFUNKEN 


24-uur-service voor ons vanzelfsprekend 


Stipt optijd en voordelig 
Vandaag gebeld - morgen in huis 








Wat u vandaag bestelt wordt morgen 1 American 3 Heijnen B.V. 
afgeleverd. Electronics Steendaler 
Dat is de 24-uur-service van de Service B.V. straat 56 
AEG-TELEFUNKEN-distributors Nebraskadreef 27 6591 EG Gennep , 
Betrouwbaar en snel, uit voorraad, 3565 AE Utrecht Tel. 08851-1956 | 
voordelig — in de bekende Telefunken- Tel. 030-610263 Telex 48039 
kwaliteit -610424 | 
Betrouwbaar еп snel helpen wiju ook Telex 47454 | 
bij uw technische problemen. 4 
Dit zijn de adressen - schrijf of bel 2 Nedelko B.V. 4 Ritro 
gewoon even op: Vierhavens- Electronics B.V. 

straat 46a Gelreweg 22 


3029 BG Rotterdam 3771 AL Barneveld 
Tel. 010-765288 Tel. 03420-15041 
Telex 23057 Telex 40553 
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Pose 93, 3720 AB Bllihoven, 
Sen 332 N, 3723 HH Bilthoven. 
ar maandag t/m vrijdag van 
09.00 - 12.30 en van 13.00 - 17.00 uur. 
Tel. 030 - 790644*. 

Telex 70375 NANTO. 














t.n.v. NANTON PRESS BV. 

: o.v.v. ETI 

ietbank Brussel: 

0-0982931-21 t.n.v. NANTON PRESS BV. 


o.v.v. ETI 


i $e. .241.127 





ETI verschijnt 11x per jaar, 
maandelijks, почека de maand augustus. 





[ wertentiecf eafdeling: 
freta N. Kriegsman-van Hogen. 
Ellen van Hugten. 





A inistratie- en abonnementenafdeling: 


Exit Hoedeman. 
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did Nederland: Beta Press, Tilburg. 

Tel. 01615 - 2851. 
үш. Belgià: Persagentschap, Brussel, 
Klein, Eilandstraat 1, Brussel. 


Druk: 
SZ Atlas, Soest. 


RAM van lezers: 


Deze kunnen alleen worden beantwoord indien ze be- 


‘trekking hebben op recent gepubliceerde artikelen. 
‘Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 

geadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen 
acher behandeld. Telefonisch kunnen geen vragen 
iil behandeld. 


| Abonnsmantep: 
Jaarabonnement Nederland f 49,— door overmaking 


мап dil | bedrag op giro 2256026 t.n.v. ETI, Postbus 93, 


3720 AB Bilthoven. 
Jaarabonnement België Bfr. 820 door overmaking 
Kenia Brussel t.n.v. NANTON PRESS. o.v.v. 






Voor overige landen worden prijs en condities op 
чап verstrekt, 








р. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven 
onder vermelding van het oude adres. 


elder 
PE aanvraag, 


Айе ten: 

Het g | of gedeeltelijk overnemen van de inhoud 
van ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming van de re- 
dactie verboden. 

edactie stelt zich niet verantwoordelijk voor even- 
» onvolkomenheden. Indien vergissingen worden 
naakt zullen deze zo spoedig mogelijk in een der 
le uitgaven worden hersteld. 
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De TOP-SOUND DS 
van Dr. Bóhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 








Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hootdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
stemming, oktaafschulf en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


JD v. Bhor. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 











«€ U stuurt ons 
ç uw ontwerp op 

eg e kalk- of gewoon papier 

NIEUW „ETI” TOPPROJEKTEN BOUWPAKKETTEN 
Sweet sixteen ЕТ! 457 99,95 
Elektronisch orgel ETI 602 96,80 
Metronoom ETI me 8 19.95 
Graphic equlalizer ETI ge 12 219,95 
Audio begrenzer ETI 446 24.95 
50-Watt versterker ETI 480 44,50 
100-Watt versterker ЕТІ 480 54,95 
Voeding voor 50-100 watt ex. trafo 53,50 
Trafo voor 50-watt stereo 59.70 
Gitaar fuzz ETI fb7 22,00 
Loudhaller ЕТІ 1h 12 27,80 
Audio faze verschuiver ETI 447 a7 
Bas versterker ETI be9 105,65 
Auto alarm ETI aa10 7,35 
Tachometer ЕТІ tm 10 33,95 
Pechlamp ETI 239 12,19: 
Sweep oscillator ЕТІ 50-10 
Digitale frekwentiemeter ETI DFMB 


NIEUWE ETI PROJEKTEN 
Low ohm meter 
Noise Generator 
Drummachine 
Sequencer voor drummachine 
Gitaar note ex pander 
Automatische acculader 
Heel VU meter 
Luidsprekerbeveiliging 
Electromyogram 
Frequentie meter 
Starwars mei '81 
Werkbank versterker mei '81 
Muzikale deurbel mei '81 
R.I.A.A. Voorversterker juni '81 
Aanraakzoemer juni '81 
Metronoom juni 81 
2 W Versterker juni '81 
Lichtschakelaar juni '81 


Volautomatische verwarmde SCHUIM-ETSMACHINE 
speciaal voor kleinserie, scholen, laboratorium en 
hobby. 

Type LH 3579 Etsmiddel inhoud 3,5 liter 

Maximaal te etsen print 230 X 180mm 

Tijd: 2- 5 min f 182,65 
Type LH 7080 Etsmiddel inhoud 7 liter. 

Maximaal te etsen print 275 X 390 mm 

ijd: 2- Sma s LLL S ern f 264,60 
Etsmiddel f. 10,-- per Kg. 


PRIJS enkelzijdige (min. 100 cm). 8 ct/cm 


dubbelzijdig (min 100 cm) . 14 ct/cm 
* positieve film . 2 ct/cm 


BESTELLEN 
Pak de telefoon draai 04923 - 4036 of stuur een kaartje aan 


VERMEULEN ELEKTRONIKA 


Molenstraat 8 5421 KG Gemert 





GOEDKOPERE VIDEO 
Sony is blijkbaar van plan alle 
hoeken van de video-markt in 
beheer te nemen, als we zo naar 
de nieuwe C5 recorder kijken. 
Het apparaat is geheel een ver- 
volg op hun revolutionaire C7, 
die vorig jaar op de markt werd 
gebracht. De C5 zit in hetzelfde 
kastje (nou ja, kastje) als de C7, 
maar heeft niet zoveel preten- 
ties: naar Sony zelf zegt, zitten 
er in de C7 al die zaken die je 
van een videorecorder graag zou 
willen, en in de C5 zit alles wat 
je echt nodig hebt. De C5 heeft 
alle funkties die je van een ech- 
te video-recorder van de tweede 
generatie mag verwachten, in- 
klusief "picture-search", dat dan 
wel in zwart-wit gebeurt. Sony 
herhaalt zijn pogingen ingang te 
vinden op de videodisk-markt, 
omdat ze geloven dat binnen af- 
zienbare tijd de afspeelappara- 
tuur net zo goedkoop zal kun- 
nen zijn als de goedkope band- 
apparaten nu. En dat is precies 
wat de C5 bedoelt te zijn: een 
goedkoop videobandapparaat. 
Ze geloven echter ook dat de 
disk de tape nooit echt zal kun- 
nen verdringen, eenvoudig om- 
dat een disk niet in staat is pro- 
gramma's op te nemen zoals de 
tape. Bij Sony vinden ze blijk- 
baar ook dat de compact-disk 
een goede toekomst is bescho- 
ren - volgens hen zal de consu- 
ment snel tot aanschaf van 
compact disks overgaan zo 
gauw ze goedkoop beschikbaar 
zijn. 








ITT MODERNISEERT 
TELEFOONKABELNET 

IN EGYPTE 

Het Egyptische staatstelefoon- 
bedrijf Arento heeft voor ruim 
2,8 miljoen dollar transmissie- 
apparatuur besteld bij de divisie 
Transmissieprodukten van Stan- 
dard Telephones and Cables 
(STC), deel uitmakend van ITT. 
De order omvat behalve de leve- 
ring van de 4 MHz coaxkabels 
ook de supervisie bij het instal- 
leren. De kabels, die een capaci- 
teit van 960 telefoonkanalen 
hebben, zullen voor drie trajec- 
ten worden gebruikt. Twee ka- 
belsystemen zullen worden ge- 
legd tussen Caïro en Alexandrië, 
een afstand van 216 km. De bei- 
de andere trajecten zijn Caïro - 


Ismaila (164 km), respectievelijk 
Tanta - Mansoura (55 km). 

ITT is al vele jaren een van de 
belangrijkste leveranciers van 
transmissie-apparatuur in 
Egypte. Het nieuwe materiaal 
zal worden gebruikt voor moder- 
nisering van de bestaande in- 
stallaties, die in het begin van 
de jaren '50 door STC werden 
geleverd. Er bevindt zich al een 
installatieploeg van STC in 
Egypte, die er — in het kader 
van een eerder gesloten con- 
tract — de supervisie heeft over 
het installeren van soortgelijke 
transmissiesystemen tussen 
Cairo - Suez - Ismaila Port Said 
en tussen Alexandrië en 

El Saloum. 


PANEELMETER MET 
LAAG STROOMVERBRUIK 
Weston brengt onder de type- 
aanduiding '2490 serie', een 
nieuwe familie van LCD paneel- 
meters op de markt. De Weston 
2490 serie 32 digit enkelbereiks 
bipolaire LCD paneelmeters met 
een zeer laag energieverbruik. 
De 2490 is verkrijgbaar in een 
grote variéteit van bereiken, 
funkties en soorten van voe- 
dingspanningen. Model 2495 is 
een kompakt Instrument met 
een nauwkeurigheid van 0,05% 
en ontwikkeld voor gebruik in 
OEM-systemen. De standaard- 
uitvoering is geschikt voor vier 
DC bereieken (200 mV - 200 V) en 
een voedingspanning van 7 - 
15 V DC. Door toepassing van 
een LCD display, CMOS LSI 
componenten en de dualslope 
AD converter is het stroomver- 
bruik minder dan 2 mA. 
Opties: 
— voedingspanning + 5 V DC, 
90-260 V AC 
— stroombereiken van 2yA tot 
2A 
— BCD output 
— bereik 20-200 V DC, 
2-500V AC 
— AC True RMS 
— resistance measurement, etc. 
De 2490 serie kenmerkt zich 
door zeer laag verbruik (2 mA ty- 
pisch), kontrastrijk LCD display 
en een lijst van mogelijke op- 
ties. 
HECOM 
Groen van Prinstererweg 15-17 
3731 HA DE BILT 
Tel.: 030-763521 
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PANEELMETERS OP 
"HET INSTRUMENT" 

De komponentenafdeling van 
Van Vliet B.V. introduceert tij- 
dens de beurs "Het Instrument", 
die plaats vindt van 

23 september t/m 1 oktober in 
de RAI te Amsterdam, haar 
nieuwe lijn digitale paneelme- 
ters. het betreft hier paneelme- 
ters van het fabrikaat "A.G.B.- 
Electronic", dat Van Vliet B.V. 
sinds kort exclusief in Nederland 
vertegenwoordigt. Deze unieke 
meters hebben technische ei- 
genschappen die vergelijkbaar 
zijn met de beste professionele 
3% digit paneelmeters maar zijn 
5 à 10 maal kleiner. Het zijn de 
kleinste digitale paneelmeters 
met 13,5 mm uitlezing 

(60x 35 x 15 mm) en 18 mm uit- 
lezing (82 x 34,5 x 15 mm) die er 
op dit moment op de markt zijn. 


Naast deze digitale paneelme- 
ters zullen ook — voor het eerst 
op een Nederlandse beurs — de 





analoge paneelmeters van het 
fabrikaat "Bertram" getoond 
worden. Deze fabrikant die be- 
kendheid heeft verworven met 
zijn programma van indicatieme- 
ters — die ook op de beurs te 
zien zullen zijn — heeft in de af- 
gelopen jaren een uitgebreid as- 
sortiment paneelmeters opgezet. 
Tenslotte zijn er de verlengprin- 
ten van het fabrikaat "Brumm". 


Bij meerdere typen is d.m.v. 
twee stuks 2 mm bussen die in 
de afzonderlijke printbanen zijn 
opgenomen, de mogelijkheid tot 
stroommeting geschapen. Ver- 
der vindt men in de stand ook 
alle andere elektro-mechanische 
komponenten zoals relais, kon- 
nektoren, schakelaars, transfor- 
matoren, tijdrelais, tijdschakel- 
klokken, behuizingen, montage- 
materialen, enz. 

TECHNISCHE HANDEL- 
MAATSCHAPPIJ VAN VLIET 


| Postbus 65 


2640 AB PIJNACKER 


























HONEYWELL HALL 
EFFECT SENSOR 

Het Hall effect principe is ruim 
100 jaar geleden ontdekt en 
heeft met de huidige solid state 
technieken geleid tot de ontwik- 
keling van de Hall effect sensor. 
Een constante stroom wordt 
door een strip halfgeleider mate- 
riaal gestuurd, de Hall genera- 
tor. Wanneer een magneet bij 
deze Hall generator gebracht 
wordt, zo dat het magnetische 
veld loodrecht op het halfgelei- 
der materiaal staat, wordt er 
een spanning geïnduceerd die 
proportioneel is met de flux- 
dichtheid van het magnetisch 
veld. De uitgang van het Hall 
element wordt dan omgevormd 
tot een digitale "aan/uit" of ana- 
loge informatie. De geïntegreer- 
de niveaudetector heet een hys- 
teresis waardoor het “aan/uit” 
niveau niet gelijk is, zodat een 
bepaalde ruismarge wordt ver- 
kregen. 

Hall effect sensors zijn erg on- 
gevoelig voor storingen van bui- 
tenaf en voor vervuiling. De sen- 
sors kunnen gebruikt worden bij 
frequenties tot 100 KHz, terwijl 
19 miljard maal schakelen geen 
probleem is. Daar deze resulta- 
ten met mechanische en opti- 
sche sensors zeer moeilijk te 
evenaren zijn en bovendien de 
prijs erg gunstig is, biedt de 
Hall effect sensor een groot 
aantal voordelen in toepassin- 
gen, zoals: 


positionering van een as, 
cilinder, etc; 

lengte-meting; 

detectie van lineaire of 
draaiende bewegingen; 

Sorteren; 

instelling ontsteking. 


Het programma bevat een aan- 
tal sensors die gebruikt worden 
met een externe magneet. Deze 
worden geleverd in diverse uit- 
voeringen (keramisch, thermo- 
plastic, eventueel met schroef- 
draad), waardoor voor elke toe- 
passing een geschikte sensor 
mogelijk is. 

De sensors zijn verkrijgbaar met 
een enkele of dubbele uitgang 
die lineair of digitaal kan zijn in 
"current sink" of "current sour- 
ce" uitvoering. Uiteraard wordt 
bij de Hall effect sensors ook 
een compleet programma mag- 





neetjes in de meest uiteenlopen- 
de uitvoeringen geleverd. Naast 
de grote verscheidenheid posi- 
tiesensors waarbij de sensor en 
de magneet niet in een behui- 
zing zitten, levert Honeywell nog 
een aantal sensors waarbij dit 
wel is. Deze typen worden ge- 
bruikt als vaanschakelaar, 
microschakelaar of stroomsen- 
Sor. 

KLAASING ELECTRONICS B.V. 
Beneluxweg 27 

4904 SJ OOSTERHOUT 

Tel.: 01620-51400 


EEN NIEUWE HOOG 
VERMOGEN-TRANSISTOR 
VAN MOTOROLA 
Motorola heeft een nieuwe 
transistor in haar programma 
die dissipaties tot 500 Watt toe- 
laat. De werking van deze high 
power package is gebaseerd op 
een drietal geheel nieuwe dar- 
lingtons die in staat zijn om 
stromen tot 200 A en spannin- 
gen tot 850 V te schakelen. De 
darlingtons zijn ondergebracht 
in een geheel nieuwe behuizing 
die een aantal voordelen biedt: 
— gelsoleerde montage 
— een grote kruipafstand tus- 
sen de aansluitterminals 
— een groot kontaktoppervlak 
t.b.v. koelprofielen 
— symmetrische collector- 
emitter-aansluiting 
Vermogensschakelingen die op- 
gebouwd zijn rond deze nieuwe 
Motorola darlingtons zijn aan- 
zienlijk betrouwbaarder dan ver- 
gelijkbare schakelingen, die ge- 
bruik maken van 'konventionele" 
transistors in parallel bedrijf. 
B.V. DIODE 
Hollantlaan 22 
3526 AM UTRECHT 
Tel.: 030-884214 





SINGLE SHOT METINGEN 
MET 10 uSEC RESOLUTIE 
De nieuwe DC509 universele 
counter/timer, een TM500 plug-in 
moduul maakt single shot tijdin- 
tervalmetingen mogelijk met een 
resolutie van 10 usec. Door mid- 
del van uitmiddeling is een reso- 
lutie van 1 psec. haalbaar. 
Frequentie-metingen tot 

135 MHz kunnen worden uitge- 
voerd met behulp van de reci- 
proke teltechniek. De grote bete- 
kenis van deze techniek is dat 
het een hoge resolutie geeft van 
laagfrequente signalen, op een 
veel snellere wijze dan met con- 
ventionele teltechnieken. 

De DC509 is gebaseerd op een 
microprocessor, waarmee het 
mogelijk is geworden een aantal 
extra's toe te voegen, zoals au- 
totriggering en een zelftestrouti- 
ne. Het is nu mogelijk met één 
simpele druk op de knop de au 
totrigger de signalen te laten af- 
tasten en automatisch de beide 
triggerniveau's optimaal te laten 
instellen. Via signaaluitgangen 
op het frontpaneel kunnen de 
triggerniveau's nauwkeurig wor 
den afgeregeld, wat essentieel 
is voor nauwkeurige tijdinterval. 
metingen, speciaal wanneer de 
stijg- en afvaltijden een belang. 
rijk deel van het te meten tijdin- 
terval uitmaken. Ook de outputs 
van de signaalconditionerings 
schakelingen kunnen gemoni 
tord worden, een belangrijk 
hulpmiddel bij het instellen van 
het triggerpunt bij complexe 
golfvormen 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
Postbus 164 

1170 AD BADHOEVEDORP 

Tel.: (02968) 1456 








NTS-NAJAARSCURSUS- 
SEN VOOR TECHNIEK EN 
MANAGEMENT 

De Stichting Nederlandse Tech- 
nische School start dit najaar 
met een groot aantal nieuwe 
cursussen, zowel in de sector 
Techniek als in de sector Mana- 
gement. De technische cursus- 
sen zijn vrijwel alle bedoeld voor 
medewerkers die te maken heb- 
ben met onderhoud, toepassing, 
bediening, reparatie, onderhoud 
of installatie van apparatuur en 
componenten. Echter ook voor 
anderen, zoals tekenaars- 
constructeur, vertegenwoordi- 
gers, instrumentmakers en werk- 
plaatschefs zijn deze praktijkge- 
richte cursussen een zinvolle bij- 
scholing. Want niemand kan 
vandaag nog een zinvolle bijdra- 
ge leveren aan het onderne- 
mingsgebeuren op basis van 
kennis die in het verleden werd 
opgedaan. Er kan een keus wor- 
den gemaakt uit de leergangen 
Industriéle elektronica, Micro- 
computers, Medische elektroni- 
са, Industriéle elektrotechniek, 
Programmeren, Meet- en regel- 
techniek, Verwarmings- en lucht- 
behandelingstechniek, Hydrau- 
liek en pneumatiek en Besturin- 
gen en besturingstechnieken. 
Een groot aantal cursussen in 
de managementsector is 
bestemd voor middenkaderle- 
den; ook zijn er cursussen die 
specifieke deelgebieden behan- 
delen en die bestemd zijn voor 
b.v. leden van de ondernemings- 
raad, begeleiders van werkover- 
leg, voorzitters van vergaderin- 
gen, leden van commissies en 
bedrijfsleermeesters. De leer- 
gangen die kunnen worden ge- 
volad, zijn Praktisch leidingge- 
ven, Management voor het mid- 
denkader, Schriftelijk rapporte- 
ren, Discussiéren en vergaderen, 
Functiewaardering, Arbeids- 
omstandighedenwet in de prak- 
tijk, Plannen als beheerstech- 
niek, Training voor bedrijfsoplei- 
ders en Computeroriëntatie. 

De NTS-najaarscursussen star- 
ten in Amsterdam, Arnhem, 
Bergen op Zoom, Breda, 
Eindhoven, Enschede, 
Groningen, Heerenveen, 

's Hertogenbosch, Leiden, 
Maastricht, Rotterdam, Utrecht, 
Venlo en Zwolle. Met één avond 
per week worden daar in kleine 
groepen de lessen gevolgd. 
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De NTS heeft al haar cursussen 
uitvoerig beschreven in de nieu- 
we Studiegids die op aanvraag 
kosteloos wordt toegezonden. 
Centraal bureau van de Stichting 
Nederlandse Technische School 
Jacob Marisstraat 61 

1058 HX AMSTERDAM 

Tel.: 020-157222. 





SECOND SOURCE, 
AD5200, VOOR 5200- 
REEKS ADC'S 

Met deze nieuwe serie "succes- 
sive approximation" converters 
van Analog Devices kan zonder 
afregeling een grote nauwkeu- 
righeid over het gehele tempera- 
tuurgebied behaald worden. 

De AD5200 is bedoeld voor toe- 
passingen die een hoge nauw- 
keurigheid vereisen én een hoge 
systeemsnelheid. Deze vervangt 
de standaard 5200 converter en 
levert betere prestaties. 

De 12-bits converters hebben 
een conversietijd van maximaal 
50ysec, door laserafregeling is 
een absolute initióle nauwkeu- 
righeid van + 0,05% van de vol- 
le schaal en een absolute nauw- 
keurigheid van + 0,1% over het 
gehele temperatuurbereik gega- 
randeerd voor versies met een 
externe referentie. Voor versies 
met een interne zenerreferentie 
bedragen de nauwkeurigheden 
respectievelijk + 0,05% en 

+ 0,2%. Voor het behalen van 
deze nauwkeurigheden is geen 
afregeling door de gebruiker no- 
dig. Alle versies van de AD5200 
serie hebben een maximale li- 
neariteitsfout van + 1⁄2 LSB en 
geen ontbrekende codes over 
het gehele temperatuurgebied. 





De converters hebben een typi- 
sche vermogensdissipatie van 
0,65 Watt en een maximale van 
1,1 Watt. De benodigde voe- 
dingsspanningen en -stromen 
zijn +5 Volt, 25 mA en 

+ 15 Volt, 10 en 25 mA. Alle ver- 
sies zijn ondergebracht in een 
24-pens keramische behuizing 
en zijn volgens de MIL883B 
screening te leveren. 

ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27 

4904 SJ OOSTERHOUT 

Tel.: 01620-51080 


100 MHz OSCILLOSCOOP 
Hitachi heeft zijn 100 MHz mo- 
del op de Europese markt ge- 
bracht. Een scoop die alles 
heeft wat hij hebben moet en 
niet beladen is met overbodige 
franje. 

Enkele feiten: bandbreedte 

100 MHz; grote display 

8 x 10 cm; vier kanalen (kanaal 
1, 2, A trigger, B trigger); hoge 
gevoeligheid 500 y/div; hoge 
nauwkeurigheid + 2% (+ 10 tot 
35°); delayed sweep; alterneren- 
de weergave van beide tijdba- 
ses; zeer uitgebreide en effectie- 
ve triggermogelijkheden. 
SEVANCO NEDERLAND B.V. 
Zeelberg 34 

5555 XG VALKENSWAARD 
Tel.: 04902-41755 








STEREO-HOOFDTELE- 
FOON VOOR STEREO-TV- 
ONTVANGERS 

Onder type-aanduiding HD 40 in- 
troduceert Sennheiser een bui- 
tengewoon lichte, dynamische 
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hoofdtelefoon in open construc- 
tie. Tot een van de varianten van 
de HD 40 behoort een speciaal 
model dat in het bijzonder werd 
ontwikkeld voor de nieuwe 
stereo-TV-ontvangers en waar- 
mee men dus ongestoord en 
zonder anderen te storen kan 
luisteren. Bovendien is de 
stereo-weergave hiermee in de 
meeste gevallen beter dan bij de 
te dicht bij elkaar geplaatste 
luidsprekers. 


HD 40 

De HD 40 is het basismodel met 
als noviteit een aan de hoofd- 
beugel draaibaar bevestigde 
weergeefsystemen. Zoals alle 
hoofdtelefoons uit de nieuwe 
produktie, is ook de HD 40 met 
de universele steker uitgerust. 


TECHNISCHE GEGEVENS 
Frequentiebereik: 22 … 18.000 Hz; 
Nominale impedantie: 600 ohm; 
Nominale geluidsdruk bij 1 kHz: 
meer dan 90 dB; Vervormings- 
factor volgens DIN 45500: min- 
der dan 1%; Soort koppeling 
aan het oor: Supra-auraal; Aan- 
drukkracht: ca. 2,5 N; Gewicht 
zonder kabel: ca. 60 g. 
KINOTECHNIEK HANDEL B.V. 
Postbus 135 

1170 AC BADHOEVEDORP 
Tel.: 02968-6355 








SPECIAAL VOEDINGS- 
MODUUL VOOR VIDEO- 
TOEPASSINGEN 

In het bijzonder voor gecombi- 
neerd gebruik met videocame- 
ra's ontwikkelde Sennheiser het 
handgreep + voedingsmoduul 

K 30 AV. Het is dat deel van het 
mikrofoon-moduulsysteem, dat 
samen met elk van de vier be- 
schikbare mikrofoon-modulen 
(elk met een verschillende richt- 
karakteristiek) voor elke opna- 
mesituatie een passende mikro- 
foon oplevert. Het probleem bij 
geluidsopnamen in combinatie 
met videocamera's bestaat 
daarin, dat bij gebruik van dyna- 
mische mikrofoons en mikro- 
foons met transformatoren 
stoorspanningen geintroduceerd 
kunnen worden die afkomstig 
zijn van de in de camera opge- 
wekte magnetische afbuigvel- 
den. Om dergelijke moeilijkhe- 
den te voorkomen, werd de 

K 30 AV zonder symmetreer- 
transformator geconstrueerd. 
Tesamen met een elektret-mikro- 
foon-moduul, die reeds van na- 
ture ongevoelig is voor magneti- 
sche instraling, zijn daardoor 
ook in de onmiddellijke nabij- 
heid van de camera storingsvrije 
opnamen mogelijk. Voor een ef- 
fektieve vermindering van ande- 
re stoorinvloeden, zoals b.v. 




















contact-, voetstap- en windgelui- 
den, is de K 30 AV met een in 
drie stappen omschakelaar filter 
uitgerust. De verzwakking in het 
laagfrekwent bereik bedraagt 

7 dB in schakelstand Il en 15 dB 
in schakelstand Ill, elk bij 50 Hz. 
Gevoed wordt het handgreep- 
voedings-moduul uit een 5,6 V- 
accu. De bedrijfsduur met één 
accu bedraagt ca. 600 uur. Con- 
trole van de accuspanning vindt 
plaats, elke keer als de aan/uit- 
Schakelaar wordt omgezet. Indi- 
katie gebeurt middels een LED. 
Als alternatief is de K 30 AV ook 
uit externe gelijkspanningsbron- 
nen te voeden (-- 4 V tot + 15 V). 
Toevoer vindt plaats via pen 8 
van de 8-polige aansluitsteker. 
KINOTECHNIEK HANDEL B.V. 
Postbus 135 

1170 AC BADHOEVEDORP 
Tel.: 02968-6355 


AUTOMATISCH METEN 


Tijdens de tentonstelling het In- 
strument 1981 stond bij de firma 
Rohde & Schwarz stand D 12 
het automatisch meten centraal. 
Verschillende, middels de 
IEEE/IEC-bus gestuurde meet- 
opstellingen, met als process- 
controller de Rohde & Schwarz 
computer PPC, worden getoond, 
en tevens een TV-zender die ge- 
schikt is voor stereo-geluid. 


Meetsysteem voor storingsme- 
tingen. Het hart van dit systeem 
wordt gevormd door de nieuwe 
meetontvanger type ESH3. Deze 
volledig programmeerbare meet- 
ontvanger heeft een frequentie- 
bereik van 10 KHz tot 30 MHz en 
is geschikt voor CISPR/VDE/- 
ANSI en MIL-metingen. Doordat 
deze ontvanger zelf een 25 KBy- 
te intelligentie bezit, kan ook 
zonder externe computer een 
hoge graad van automatisering 
bereikt worden. Zo kunnen zon- 
der verdere hulpmiddelen een 
X/Y-recorder en een printer aan- 
gesloten worden, zodat meetcur- 
ve en bijbehorende meetwaar- 
den direkt vastgelegd kunnen 
worden. Op de tentoonstelling 
was te zien hoe de ESH3 via 
een Rohde & Schwarz kunstnet- 
werk het stoorniveau volgens 
CISPR van een stoorbron auto- 
matisch registreert. 


Meetsysteem voor modulatie- 
analyse. In dit meetsysteem 








staat de nieuwe, IEEE/IEC-bus 
compatible, modulatie analyser 
type FAM van Rohde & 
Schwarz. De volgende meet- 
instrumenten zijn in dit apparaat 
gecombineerd: gewenste- en 
stoormodulatiemeter (FM, PM 
en AM); HF frequentieteller; LF 
modulatiefrequentieteller; vervor- 
mingsmeter (SINAD); LF- 
voltmeter met weegfilters vol- 
gens CCIR en CCITT (psopho- 
meter). Met deze modulatie ana- 
lyser kunnen gemoduleerde HF- 
signalen in het bereik van 

55 KHz-120 MHz (d.m.v. een op- 
tie tot 1360 MHz) eenvoudig en 
nauwkeurig geanalyseerd wor- 
den. Als een ingangssignaal 
aangesloten wordt, stelt de mo- 
dulatie analyser FAM zich door 
de ingebouwde microprocessor 
sturing volautomatisch op de in- 
gangsfrequentie in. Als het in- 
gangssignaal niet continue ter 
beschikking staat zoals b.v. bij 
selectief- oproep systemen, bij 
datasignalen en dergelijke 
systemen is de afstemfrequen- 
tie via het keyboard vast in te 
geven. 


Verder werden de volgende 
systemen getoond: een meet- 
systeem voor het meten aan 
zend/ontvangsystemen zoals 
mobilofoons en 27 MHz appara- 
tuur, en een meetsysteem voor 





het bepalen van complexe impe- 
danties, groepenlooptijd en 
transmissieapparaten. 

ROHDE & SCHWARZ 
NEDERLAND B.V. 
Maarssenbroeksedijk 6A 

3606 AN MAARSSEN 

Tel.: 03465-60324 








ONTMOETINGSDAG NAS- 
COM GEBRUIKERSCLUB 
Voor de vierde maal in haar 
bestaan organiseert de Nascom 
Gebruikersclub een ontmoe- 
tingsdag voor haar leden en wel 
op zaterdag 17 oktober. 

Plaats van handeling: 
Wijkcentrum "DE BRUG", 
Schuilenburgerwerg 2, 
Amersfoort. 

Aanvang: 

11.00 uur: Voor leden 

13.30 uur: Belangstellenden 
Dagindeling: 

11.00 uur: Algemene ledenverga- 
dering; Verkiezing nieuwe 
bestuursleden. In aansluiting 
daarop inleiding "GEBRUIKERS- 
VRIENDELIJK PROGRAMME- 
REN" door Н. Roelse; 13,00 uur: 
Lunch pauze; 13.30 uur: Diverse 
demonstraties waaronder: De 
Beginnershoek door Hans Riet- 
veld. Problemen bij de bouw en 
hun oplossingen; Sound genera- 
tor, akoestisch modem (onder 
voorbehoud toestemming PTT); 





; De LISP hoek door Dhr. Konst. 


Info over deze hogere program- 
meertaal; Hobbyscoop Basicode 


| door Dhr. Zijp en Dhr. Kanne- 

| mans; NDOS met floppy door 

| Harald Roelse. Toont de moge- 
| lijkheden van dit door de club 


zelf ontwikkelde pronkstuk. De 
informatie-stands worden be- 

mand door de heren F. Curvers 
en Roelof Beverdam. Software- 


; specialisten voor het Nascom 


Systeem. Ook kan men terecht 
bij de Club-bibliotheek met co- 
pieerservice (artikelen). 

De entree bedraagt voor leden 
en niet-leden f 5,—. Bij de en- 
tree zal aan de leden het Info 
Bulletin nr.7 worden uitgereikt. 
Belangstellenden kunnen dit 
alom gewaardeerde blad alleen 
die dag kopen voor f 10,—. On- 
der de leden zal de belangstel- 
ling gepeild worden naar de top- 
pers uit het Info Bulletin. Bij vol- 
doende belangstelling zullen de- 
ze gebundeld en uitgegeven 
worden. Diverse handelaren heb- 
ben inmiddels toegezegd hun 
producten die dag te komen to- 
nen: 

Techn. Bureau Verhoeff, 
Scheveningen (Randapparatuur 
geschikt voor Nascom). 

Maas Computer Consultants, 
Bunde (L) (Nascom producten). 
Vlasveld, Leiden (Gemini 80 ran- 
ge - Nascom compatibel). 
NASCOM GEBRUIKERSCLUB 
Juliettestraat 17 

3816 RA AMERSFOORT. 

Tel.: 033-722049 п 


332.0015. 5; 


meg 


aE 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1981 










DAN AMERIKA 


De Europese markt voor video- 
recorders gaf in het afgelopen 
jaar een opvallende groei te 
zien. In totaal bereikte de 
markt in Europa zo'n 1 100 000 
stuks, waarvan er in Duitsland 
350 000, in Groot-Brittannië 
250 000 en in Frankrijk 170 000 
over de toonbank gingen. Aan- 
gezien er op de Amerikaanse 
markt naar schatting 900 000 
stuks omgaan, was de 
Europese markt in zijn totali- 
teit groter dan de 
Amerikaanse. Met grote zeker- 
heid mag dan ook de ver- 
wachting worden uitgesproken 
dat de Europese markt zich 
ook in dit jaar verder zal uit- 
breiden. 































































































































































































EUROPA BETER OP DE 
VIDEORECORDER-MARKT 








In onderverdeling naar de verschillende 
typen die er zoal op de markt zijn, toont 
voor Europa dat het overgrote deel van 
de markt bestaat uit de VHS-typen, en 
dat de Japanse produkten ver in de 
meerderheid zijn. In verband daarmee is 
het wel nuttig ernaar te verwijzen dat 
ook in déze industrietak, waar toch heel 
lang geen internationale spanningen 
met betrekking tot de handel zijn opge- 
treden, nu waarschijnlijk wél allerlei pro- 
blemen zullen opduiken. Dat blijkt bij- 
voorbeeld al uit het feit dat Oostenrijk 
kort geleden invoerbeperkingen voor 
video-apparatuur uit Japan heeft afge- 
kondigd. De Japanse video-fabrikanten 
konden zich daardoor wel eens gedwon- 
gen voelen gepaste maatregelen te tref- 
fen om deze situatie het hoofd te bie- 
den. Uit de statistieken is het tamelijk 
moeilijk af te leiden hoeveel video- 
apparatuur-bezitters er eigenlijk in 
Europa, en hoe de samenstelling van 
die groep eruit ziet. In Europa zijn er na- 
melijk zeer vele dienstverlenende bedrij- 
ven, of ook verhuurbedrijven, die deze 
apparatuur in grote aantallen aanschaf- 
fen. Daardoor is het aantal gebruikers 
van videosystemen veel groter dan het 
aantal gekochte apparaten. Er moeten 
veel meer gebruikers zijn dan het aantal 
door de fabrikanten geproduceerde een- 
heden. Een marktonderzoekbureau heeft 
bijvoorbeeld eens becijferd dat in 
Groot-Brittannië 30 tot 40% van de ver- 
koop bestemd is voor verhuurbedrijven. 
In procenten uitgedrukt bezit in 
Duitsland een goede 3% van de bevol- 
king een videorecorder, in Engeland 2%, 
in Frankrijk 1%, en in de gehele EEG 
iets minder dan 2%. Dat betekent dat 
de groei van de markt nog lang niet in 
zicht is! 


GELIJKTIJDIGE INTRODUKTIE 
VAN JAPANSE APPARATUUR 
In de herfst van het vorige jaar stelden 

de Japanse producenten hun produkten 
gelijktijdig aan het publiek voor. Hitachi 













kwam met de VT 8000, JVC met de 
HR 7700, Matsushita kwam met de 
NV 7700 en Sharp ook al met een 7700, 
t.w. de VC 7700. Van de Europese fabri- 
kanten kwam Grundig, dat behoort tot 
de Philipsgroep, met het 

"Video 2 x 4 Plus"-systeem uit. Toshiba 
moest toen nog komen met de aange- 
kondigde Viewstar 500 (ook wel de 

V 8600) en Hitachi beloofde de VT 8500. 
Al deze firma's brachten daarmee de 
derde generatie videorecorders op de 
markt, waarmee ze in de voetsporen tra- 
den van Sony, dat al stukken eerder met 
het model SL-C7 (bij Sony-dochter 
WEGA Video 3 geheten) was gekomen. 
Vanuit de industrie volgt men met 
argusogen hoe al deze apparaten het op 
de Europese markt doen en of de 
Japanners er hun marktaandeel mee 
hebben kunnen vergroten. 


VERZEND-SCHEMA'S 
IN DE WAR GESTUURD 


Op dit moment heerst er op de Japanse 
en op de Amerikaanse markt een zo 
grote achterstand in de leveringen, dat 
die alle verwachtingen overtrof, en dat 
ook de verschepingen naar Europa in er- 
nstige moeilijkheden zijn geraakt. 
Slechts twee apparaten konden naar de 
Europese markt verscheept worden: de 
C7 van Sony en de Panasonic 7000 van 
Matsushita. De portable modellen staan 
al net zo in de belangstelling. Deze ap- 
paraten en de erbij horende kamera's 
worden alsmaar populairder en wekken 


| veel belangstelling van handel en consu- 


ment. Op dit terrein zijn vooral aktief 
JVC, Akai, Hitachi, Panasonic- 
Matsushita en Sharp - allen met VHS- 
systeem. Ook Sanyo, Philips en Sony to- 
nen zich steeds aktiever op de portable 
markt. u 
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DE VIDEO DISK WORDT VOLWASSEN 


De video disk industrie, 
waarvan verwacht wordt dat 
die in de jaren tachtig een 
enorme vlucht zal nemen, 
begon in 1970 toen de 
Westduitse firma TED erin 
slaagde ongeveer 10 minuten 
TV-beelden te reproduceren 
van een plaat die erg veel leek 
op een konventionele 
audioplaat. Later kwamen 
Philips, RCA (USA), JVC 
(Japan) en andere firma's met 
eigen video disk systemen. Er 
bestaan aanwijzingen dat de 
video disk in de jaren 80 
volwassen zal worden. 








Er zijn veel video disk systemen ontwik- 
keld sinds het TED-systeem van 10 jaar 
gelden, maar jammer genoeg ver- 
dwenen de meeste weer van het toneel 
voor ze rijp voor de markt waren. Nu, 
aan het begin van de jaren tachtig, zijn 
er drie met een hoopvolle toekomst 
overgebleven: het Optische MCA 
systeem van Philips, het CED systeem 
van RCA en het VHD systeem van JVC 
(Tabel 1). 

Video-signalen worden samen met 
mono- of stereo-geluidssignalen met 
een speelduur van één of twee uur op 
twee kanten van een op een LP lijkende 
plastic disk met een doorsnee van 26-30 
ст opgenomen. Een vooropgenomen 
beeldplaat wordt op een video-platen- 
speler gelegd en de audio- en video- 
signalen worden weer uitgelezen, ge- 





demoduleerd tot oorspronkelijke TV 
geluids- en beeldsignalen en vervolgens 
weergegeven op een TV-ontvanger of 
monitor. 

Bovenstaande beschrijving geeft het 
koncept van het spelen van videoplaten 
weer en hieruit blijkt dat het enige ver- 
schil met gewone audioplaten is dat de 
beeldplaat naast geluid ook beelden 
kan weergeven. Tevens blijkt dat de 
opnamedichtheid van de gewone ge- 
luidsplaat lang niet voldoende is voor 
dit doel. Hier komt de digitale techniek 
om de hoek kijken 


HET OPTISCHE VIDEO DISK 
SYSTEEM VAN PHILIPS EN 
MCA 


Dit type video disk systeem werd onaf- 
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Foto 1. De PR-7820 van Disco Vision. 


Fig. 1. Systeem van de optische video 
platenspeler. 


Tabel 1. Video disk systeem. 





kontaktloos 
systeem 


_ piëzo- 





elektronisch 
kapacitief 
systeem 


= elektrisch 
улу н V 


omw/min. De signalen zijn in de vorm 
van "bergen en dalen" op de bodem van 
de groef opgenomen, evenredig aan de 
frekwentie. 
Een dikke metaalfilm-elektrode aan de 
M Мы тыг, punt van de naald en het geleidende 

, edel optisch | 4 oppervlak van de plaat vormen een kon- 

(Philips MCA) - Ze d densator waarvan de kapaciteit ver- 

` andert door de bergen en dalen in de 
groef. Deze veranderingen vormen het 
signaal. 
De plaat zelf is gemaakt van een PVC 
kunsthars vermengd met kooldeeltjes 
voor de geleiding. Omdat de tip van de 
naald door de groef loopt, is de plaat 
niet bestendig genoeg tegen stof en 
krassen. Om dit probleem op te lossen 
ontwikkelde RCA een beschermende 
verpakking die tijdens het spelen op de 
sg plaat blijft zitten. Foto 2 laat een CED 
х . video-platenspeler van RCA zien. 


HET VHD SYSTEEM 
VAN JVC 


optisch doorlatend ` 
__systeem(Thomson-CSF) - 
elektronisch. 
volgsysteem ` 
{JVE VHD) 


. groefsysteom 
7] (RCA CED) ` 


` groefsysteem 
TT (TELDEC TED) 








hankelijk door Philips in Nederland en 
MCA in Amerika geannonceerd in 1972. 
Later werkten beide firma's samen ter 
voltooiing van het systeem. 

De 30 cm-plaat bevat video- en stereo- 
geluidssignalen voor één of twee uur en 
is aan beide kanten afspeelbaar. De 
beelden kunnen stilstaand, vertraagd of 
versneld worden weergegeven. Ook is 
het mogelijk 54000 stilstaande beelden 
één voor één te reproduceren. Verder 
kan men een gewenst beeld door de 
zogeheten random access-funktie in 
zeer korte tijd opzoeken en weergeven. 
Nog een voordeel van een optisch video 
disk systeem is dat het opneem- 
element niet in kontakt komt met de 
plaat waardoor die laatste een zo goed 
als onbeperkte levensduur heeft. 

De plaat wordt als volgt gemaakt. Een 
transparante plaat acryl met een dikte 
van 1-2 mm wordt aan één kant voor- 
zien van informatie-bits waarna de plaat 
van een reflekterende aluminiumlaag 
en een plastic beschermlaag wordt 
voorzien. De kant van de plaat met de 
beschermlaag wordt tegen zo'n zelfde 
plaat gelijmd waardoor er een dubbel- 
zijdige plaat met een dikte van 27, mm 
ontstaat. Het spoor ligt spiraalvormig 
op de plaat en de onderlinge afstand 
tussen twee sporen is 1,67 um. De 
informatie wordt van binnen naar 
buiten vastgelegd. 





Het VHD systeem van JVC kombineert 
1 





Er zijn twee soorten platen verkrijgbaar: 
de CAV plaat die slechts aan één kant 
informatie heeft en een speelduur van 
30 minuten en de CLV plaat die dubbel- 
zijdig is met een speelduur van 60 mi- 
nuten, Ое CAV plaat draait met een 
konstante snelheid van 1800 omw/min 
en één omwenteling betekent één vol- 
ledig beeld (54000 beelden in totaal). 
De CLV disk daarentegen wordt met SUMA w I 
een konstante aftastsnelheid van 11 m/s \ plastic (transparan 
gedraaid wat betekent dat de draaisnel- ` Plastic (beschermlaag 
heid bij het midden van de plaat 1800 | NEU W Í yu 
omw/min is en ca. 600 omw/min bij de Dé " 
rand van de plaat. Fig. 1 laat een deel 
van de konstruktie van het opneem- 
element zien. 





HET CED SYSTEEM 
VAN RCA Н 
Het eerste systeem van dit type werd KR RET 
door RCA in 1973 in Amerika aange- ! et 
kondigd. Later werden diverse verbete- 
ringen aangebracht. 

Beeld- en mono-geluidsignalen met 
een duur van twee uur worden op beide 
zijden van een plaat met een diameter 
van 30 cm opgenomen. Dit systeem kan 
beelden reproduceren en zoeken op 
gewone snelheid. Het element is ge- 
konstrueerd volgens Fig. 2. Een 
diamantnaald glijdt in een V-vormige 
groef terwijl de plaat draait bij 450 
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DE VIDEO DISK 
WORDT 
VOLWASSEN 


de voordelen van het CED systeem en 
het optische systeem. Het eerste model 
werd in 1978 aangekondigd. 

Video en stereo signalen van twee uur 
worden op twee zijden van een plaat 
met een doorsnee van 26 cm opge- 
nomen. Het systeem kan stilstaande, 
vertraagde en versnelde beelden weer- 
geven. Ook kan het 54000 stilstaande 
beelden één voor één weergeven. 
Dankzij de random access funktie kan 
een bepaald beeld onmiddellijk opge- 
zocht en weergegeven worden. 

Fig. 3laat een deel van het plaatopper- 
vlak en het opneemelement zien. Het 
spoor bevat kontinue informatie-bits 
terwijl de informatie van buiten naar 
binnen opgenomen en afgetast wordt 
met een onderlinge spoorafstand van 
1,35 um. Tussen twee sporen is een 
volgspoor opgenomen waardoor het 
opneemelement het spoor kan volgen, 
en bovengenoemde funkties kan uit- 
voeren. 

De omwentelingssnelheid van de plaat 
is 900 omw/min en door een random 
access device kunnen programma's 
(zowel van buiten naar binnen als van 
binnen naar buiten) onmiddellijk ge- 
zocht worden. De plaat bevindt zich in 
een beschermende verpakking, net 
zoals bij het CED systeem, waar hij 
tijdens het spelen niet uitkomt. 


VERGELIJKING VAN DE 
DRIE SYSTEMEN 


Tabel 2 laat de voornaamste specifi- 
katies van de drie verschillende sys- 
temen zien zoals ze door de fabrikanten 
werden aangekondigd. 

Uit deze tabel blijkt dat het CED 
systeem mono is terwijl de twee andere 
stereo zijn. Funktioneel gesproken zijn 
het optische CAV en het VHD systeem 
multifunktioneel waarbij het CAV 
systeem de halve speelduur heeft van 
het VHD systeem. Het optische CLV 
systeem heeft een speelduur van 2 uur, 
net als het VHD systeem, maar kent niet 
de random access en andere funkties. 
Wat de levensduur betreft, het staat 
ontegenzeggelijk vast dat het kontakt- 
loze optische systeem superieur is aan 
het andere. Het blijkt echter dat de 
andere systemen in de praktijk ook 
geen problemen geven omdat de disk in 
een beschermende verpakking zit. Met 
de huidige stand van zaken zijn de CED 
en VHD systemen goedkoper dan het 
optische. Verder biedt naar het schijnt 


Fig. 2. Struktuur van CED videoplaat. Foto 5. Grafische debilweergave van het 
RCA systeem. 
Fig. 3. Struktuur van VHD beeldplaat. 


Foto 3. Struktuur van het VHD systeem. 


Foto 4. Struktuur van de Philips disc. 
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Tabel 2. Vergelijking van de diverse beeldplaat systemen. 





)I twikkeld door 


Soort systeem 


Datum van ` ` 
| ontwikkeling 


Weergave 


Opneemsysteem ah 


geg | 


ji 
B 
V 
Ki 
| 


| 'Opnemer 


em | el 
| Stilst. beelden 


| Vertraagde 
‚beelden 


‚Versnelde 
„beelden 


Random access 
! Spoorsysteem 
| Spoorafstand 
| Omw.snelheid | 
| plaat 
| Aant. basin 


, per omw. ` 
AG 


| Speelduur | 





Plaatdoorsnee 
| Plaatdikte 
| Plaatmateriaal 


Levensduur plaat 


Bescherming 5 
plaat ` 








Philips, MCA 


Optisch 


Sept. 72 Philips — 
Dec.72MCA 


Kontaktloos 
Laser 
Eén op één . 


Optische 
weergave 


-CAV ja, CLV nee 


CAV ja, CLV nee 


CAV ja, CLV nee 


CAV ja, CLV nee 


Optisch ` 


1,67 um | 


| CAV:1800omw/s 
‚GLV: 1800 en 
W 900 omw/s | 


CAV:1 
CLV: 1-3 


CAV: 2 x 30 min 
CLV: 2x 60 min 


Laser 


30cm 


2,5mm 


Acryl 


Bijna onbegrensd 


4000 uur of meer 


2kanalen ` 


„geen. ` ` 





Sept, 78 ` 


Kontaktloos groef | 


Laser 


| Eénopéén 


& 


Kapacitief zonder 


` volgspoor 


Ja 


Ja 
Ja 


Ja 
Elektronisch 
1,35 um 


900 ómw/s 


2x 60 min 


Diamant, saffier 
26cm 

12mm 
Geleidend PVC 


10000 кеег 
spelen of meer 


2000 uur of meer 


-2kanalen ` 


-doos ` 





RCA — 
CED ` 


Mei 73 


Kontakt groef 
Mechanisch 
1⁄2 snelheid 
Kapacitief met 
volgspoor 
Nee 


Nee 


Nee 


| Nee 


D.m.v. groef 
2,64 um 


450 omw/s 


2x60 min 


Diamant. 
30cm 


1,9mm 


Geleidend PVC ` 


500 keer 
spelen of meer 


300 шиг of meer 
1 kanaal 


caddy 
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produktie van platen volgens het VHD 
systeem veel meer voordelen. 

In ieder geval zijn al deze systemen 
bedoeld voor gebruik van voorbespeel- 
de platen, dit in tegenstelling tot video- 
tape systemen. Omdat gebruikers dus 
zelf geen platen kunnen opnemen is het 
erg belangrijk dat er een groot aanbod 
van platen op de markt is waardoor de 
populariteit van video platen alleen 
maar kan stijgen. п 
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OPTISCHE KOMPONENTEN VOOR 
VIDEOPLATEN, RIJP VOOR PRAKTISCHE 


TOEPASSING 


Optische video platenspelers 
vormen een nieuw soort 
opname-medium met een 
hoge informatiedichtheid dat 
in staat is naast geluids- 
signalen kleursignalen te 
reproduceren met behulp van 
een laserstraal die een plaat 
ter grootte van een LP aftast. 
In optische video- 
platenspelers worden, 

in tegenstelling tot de 
videoplatenspelers volgens 
het RCA en VHD systeem (die 
signalen kapacitief 
reproduceren), de signalen 
weergegeven door een 
optische opneemeenheid die 
geen kontakt met de plaat 
maakt. Dergelijke systemen 
zijn superieur aan andere 
systemen die gebruik maken 
van een naald of iets anders 
dat over het oppervlak van de 
plaat beweegt. Het nadeel is 
echter wel dat ze wat duurder 
zijn, althans op dit momentt. 


In het volgende artikel 
worden huidige en 
toekomstige technische 
trends van video 
platenspelers en hun 
optische opneemelementen 
besproken. 








OPTISCH 
BEELDPLAATSYSTEEM 


Optische beeldplaatsystemen bestaan 
uit een opneemeenheid, een weergeef- 
eenheid en een beeldplaat, terwijl een 
laserstraal zorgt voor het eigenlijke 
opnemen en weergeven van de signalen 
op een videoplaat. Een voorbeeld van 
een opneemeenheid vindt u in Fig. 1. 
Een argon laserstraal wordt amplitude 
gemoduleerd door de beeld- en ge- 
luidssignalen en op een glazen plaat 
met een lichtgevoelige laag gericht, die 
ontwikkeld wordt tot de moederplaat. 
Fig. 2 geeft weer hoe de op die manier 
ontstane putjes in een lange spiraal op 
de plaat liggen. 

Videoplaten voor optische platen- 
spelers kunnen in grote aantallen van 
zo'n moederplaat geproduceerd wor- 
den van plastic materiaal, op ongeveer 
dezelfde manier als de gewone LP. 


Een weergeefeenheid leest de putjes op 
het oppervlak zoals Fig. 3 laat zien. Dit 
1 


lezen gebeurt door een laserstraal te 
fokusseren op het plaatoppervlak tot 
een lichtpuntje van nog geen um door- 
snee. De door de putjes gereflekteerde 
straal wordt door een fotodiode omge- 
zet in een elektrisch signaal. 

Het zo verkregen elektrische signaal 
wordt vervolgens gedemoduleerd waar- 
door weer de oorspronkelijke audio- en 
videosignalen ontstaan. Een platen- 
speler bestaat uit een optisch weergeef- 
element, een demodulatieschakeling, 
een servoschakeling en een regeleen- 
heid voor het regelen van de draaisnel- 
heid en het positioneren van het ele- 
ment. 


In tegenstelling tot het kapacitieve 
naaldsysteem gaan optische beeld- 
platen haast oneindig lang mee omdat 
het weergeefelement de plaat niet raakt, 
en krassen en stof de kwaliteit nauwe- 
lijks beïnvloeden. Verder kunnen met 
optische platenspelers speciale weer- 
geefeffekten bereikt worden zoals 
random access. Tevens kan deze tech- 
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Fig. 1. Het opnemen van een 
video-moederplaat. 


Fig. 2. Struktuur van de moederplaat. 
Fig. 3. Principe voor optische uitlezing. 


Fig. 4. Optisch weergeefsysteem. 


nologie gebruikt worden voor video- 

bibliotheken en zo. 

Op dit moment vormen de iets hogere 
| prijs van optische weergeefelementen 

nog een belemmering voor volledige 

ontplooiing van optische videoplaten- 
| spelers. 


| 3 


Fig. 5. Principe voor weergeefelementen met 
halfgeleider-laser. 


OPTISCHE 
WEERGEEFELEMENTEN 


Een voorbeeld van een He-Ne laser op- 
neemelement zoals die nu gebruikt 

wordt, staat in Fig. 4. De laserstraal die 
door een lineair gepolariseerde He-Ne 
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laserbuis opgewekt wordt heeft een 
vermogen van ongeveer 1mW en wordt 
in drie bundels gesplitst. Beide zijbun- 
dels worden gebruikt voor het volgen 
van het spoor terwijl de middenbundel 
gebruikt wordt voor fokussering en 
detektie van signalen. 

De uittredende laserstraal krijgt de 
doorsnee van het objektief door 'n 'spot 
lens'. Na doorgang door een polarise- 
rend prisma wordt de laserstraal cirku- 
lair gepolariseerd door een \/4À filter en 
via tangentiéle en volgspiegeltjes tot 
een vlekje gefokusseerd op het plaat- 
oppervlak door een objektief. 

De gereflekteerde bundel is nog steeds 
cirkulair gepolariseerd maar de polari- | 
satierichting is nu andersom. De gere- | 
flekteerde bundel gaat weer door het 
objektief, de volgspiegel, de tangentiéle | 
spiegel en door de 7;А plaat waarna hij 
weer lineair gepolariseerd is, maar nu 
loodrecht op de oorspronkelijke 
bundel. 

Deze bundel wordt nu gescheiden van 
de oorspronkelijke bundel door een 
polariserend prisma en valt via een 
cylindrische lens op de fotodetektor. 
De teruggekaatste bundel komt dus 
niet meer in de laserbron terecht. 

Als dat zou gebeuren zou hij interfe- 
reren waardoor de laserbundel zou 
gaan fluktueren. Het servosysteem kan 
dit niet verwerken. De '/,A plaat en het 
polariserende prisma zijn belangrijk 
voor het voorkómen van zulke inter- 
ferenties en de kwaliteit van het weer- 
geefsysteem valt of staat met deze 
kwaliteitsonderdelen. 


HALFGELEIDER- 
LASERSYSTEMEN 

Er zijn op dit ogenblik bijna uitsluitend 
He-Ne laserbronnen op de markt. 
pogingen om de golflengte van halfge- 
leiders-lasers te verkorten en de iso- 
tropie van de plaats van oscilleren te 
verbeteren resulteren langzamerhand 
in diverse soorten halfgeleider-lasers 
die in grote getale geproduceerd kun- 
nen worden. Op dit moment zijn een 
aantal fabrikanten bezig met het ont- 
wikkelen van halfgeleider-laser weer- 
geefelementen die snel maar toch 
goedkoop en klein zijn en maar weinig 
wegen. In Fig. 5staat een voorbeeld van 
een halfgeleider-laser weergeefelement 
waarin een lens, ееп УЛА plaat en een | 
fotodetektor op een zeer kompakte 
manier samengevoegd zijn. Onlangs 
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OPTISCHE 
KOMPONENTEN 
VOOR 
VIDEOPLATEN 


kwam er een rapport vrij over de proef- 
fabrikage van een halfgeleider-laser 
weergeefelement dat slechts één gram 
weegt en slechts 1/200e van het volume 
van een He-Ne laser inneemt. 

Verdere reduktie van volume en ge- 
wicht, van verbetering van de prestaties 
en gelijktijdige afname van de prijs, ver- 
eisen echter nieuwe ontwerp- en fabri- 
kagetechnieken. Een resultaat van deze 
technische ontwikkelingen, primaire 
optische komponenten voor laser weer- 
geefelementen wred reeds geprodu- 
ceerd door Toyo Communication. 


POLARISEREND PRISMA 


Er zijn op dit moment twee soorten pris- 
ma's in gebruik: dubbele Wollaston 
polarisatie-prisma's die gebruik maken 
van de dubbele brekingsindex van 
kwartskristallen en polariserende split- 
ters, gemaakt van een glazen prisma 
dat bedekt is met een diëlektrische 
multi-film, die gebruik maken van de 
interferentie van licht aan het opper- 
vlak. Beide soorten zijn afgebeeld in 
Fig 6a en 6b. Dubbele Wollaston pola- 
risatie-prisma's hebben het voordeel 
dat ze een enorme onderdrukking (10° 
of meer) geven en lang betrouwbaar 
werken. 

De grootste praktische afbuighoek van 
3? vormt echter een nadeel waardoor 
de afmetingen niet onbeperkt klein ge- 
maakt kunnen worden. Polariserende 
splitters, met een onderdrukking van 
maar 10? en een niet zo lange levens- 
duur, kunnen een bundel splitsen in 
twee loodrecht op elkaar staande bun- 
dels wat kleine afmetingen mogelijk 
maakt. 

Zoals uit Fig. 6c blijkt zijn sommige 
onlangs geintroduceerde weergeef- 
elementen zeer kompakt en geodkoop 
door het kleine aantal optische kompo- 
nenten. Dit wordt bijvoorbeeld bereikt 
door een Fresnel-prisma en een А 
plaat vast te maken op de splitter of 
door een integraal polariserend splitter- 
prisma te maken. 


14A PLAAT 


De 7;А plaat moet lineair gepolariseerd 
licht omzetten in cirkulair gepolariseerd 
licht of andersom. Door zo’n '/А plaat 
te kombineren met een polariserend 
splitterprisma wordt interfentie voor- 
komen. 

Voor het maken van Л platen worden 
kwartskristallen gebruikt omdat die 
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goede prestaties geven, goedkoop zijn 
en geschikt zijn voor massafabrikage. 
Fig. 7 toont dat er twee soorten 1А 
platen bestaan, het uit één enkele plaat 
bestaande type van hogere orde en het 
Berek-type (Oe orde), afhankelijk van 
de eisen die aan het faseverschil ge- 


6 





Fig. 6. a) Dubbel Wallaston. 

b) Polariserende splitter. 

с) Polariserende splitter met cylindrische 
lens. 


Fig. 7. 1⁄4À plaat. 


diëlektrische multi-film, wat een reflek- 
tiekoëfficiënt geeft van meer dan 99% 
terwijl het oppervlak vlak gemaakt is 
met een nauwkeurigheid van A/5. 


KONKLUSIE 


De jaren tachtig kunnen beschouwd 





diëlektrische multi-film 


а) Dubbele Wallaston 


b) Polariserende splitter 


с) Polariserende splitter 
met cylindrische lens 





steld worden. De eerste soort is vrij ge- 
voelig voor fluktuaties in de golflengte 
van het licht en de omgevingstempera- 
tuur maar daarentegen geschikt voor 
het maken van kompakte weergeefele- 
menten. Zo kan een uit één geheel be- 
staand element gemaakt worden door 
де %А plaat vertikaal te lijmen op het 
polariserende prisma. 

Het Berek-type is ongevoeliger voor 
fluktuaties in de golflengte en de om- 
gevingstemperatuur maar kan niet 
rechtstreeks gelijmd worden op het 
prisma omdat hij onder een bepaalde 
hoek moeten staan met de invallende 
laserstraal. 


ANDERE OPTISCHE 
KOMPONENTEN 


Het objektief is ontworpen om de infor- 
matie op de plaat nauwkeurig te lezen 
en bestaat gewoonlijk uit een vlakke 
lens met een effektieve doorsnee van 
0,2 mm of meer en een bereik van 
0,4-0,5 NA. 

De volgspiegel moet de eksentriciteit 
van de plaat en andere onregelmatig- 
heden die bij het persen ontstaan kom- 
penseren. De tangentiéle spiegel wordt 
gebruikt voor kompensatie van de snel- 
heid, onafhankelijk van de eksentrici- 
teit. 

Alle spiegels van het optische weer- 
geefsysteem zijn bedekt met een 
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worden als het tijdperk waarin opto- 
elektronika rond lasertechnologie ont- 
wikkeld zal worden. Beeldplaat- 
systemen zullen nu pas goed uit de verf 
komen. Voor de verdere ontwikkeling 
hiervan is het noodzakelijk dat er laser 
weergeefelementen komen die klein 
zijn én goedkoop én met uitstekende 
eigenschappen. 


Daarvoor is het weer noodzakelijk dat 
er nieuwe ontwerp- en produktietech- 
nieken komen voor deze optische 
systemen. Op elk gebied, inklusief glas- 
vezels, zullen deze technieken toepas- 
sing vinden. 
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Suwa Seikosha, de kern van 
de Suwa Seiko Group, is erin 
geslaagd een Vloeibaar 
Kristal Beeldscherm (Liquid 
Crystal Video Display: LVD) 
voor vlakke TV's te 
ontwikkelen dat gekenmerkt 
wordt door een laag 
stroomverbruik en een grote 
kijkhoek. 

De pas ontwikkelde VKB 
biedt schermafmetingen van 
32,0 bij 23,1 mm (komt 
overeen met 1,6 inch) en 
bestaat uit 210 bij 200 
beeldelementen. Tevens is hij 
voorzien van CMOS 
stuurschakelingen en met 
een paneeldikte van 3 mm is 
hij kompakt en dun genoeg 
om hem superieur te maken 
aan andere beeldschermen. 






























VKB ALS PLAT BEELDSCHERM WORDT 
WERKELIJKHEID 


VLOEIBAAR KRISTAL 
DISPLAYS (LCD's) 
Vloeibare kristallen als display worden 
steeds meer toegepast, niet alleen in 
horloges en rekenmachientjes, maar 
ook in auto’s, meetinstrumenten, com- 
puterterminals en vele andere appa- 
raten. Daarbij komt nog dat de ver- 
wachtingen voor toepassing als TV- 
scherm hoog gespannen zijn. Er zijn al 
twee of drie studies hierover ver- 
schenen maar kommerciële produkten 
bleven uit door de slechte display- 
eigenschappen van vloeibare kristallen 
door nog onopgeloste problemen. 

De voornaamste problemem die nog 
opgelost moeten worden zijn de multi- 
plex stuureigenschappen en dat er nog 
geen reflektief LCD is met grote kijk- 
hoek en superieure gradatie-eigen- 
schappen. 


Bij Suwa Seikosha zijn wetenschappers 
en technici, door kombinatie van half- 
geleider en vloeibaar kristal techno- 
logieën, erin geslaagd een reflektief 








LCD te ontwikkelen voor een vlak TV- 
scherm met zeer grote kijkhoek. Door 
het kombineren van een matrix van 
MOS schakeltransistoren met een 
dichroide gast-gastheer (С-Н) type 
LCD hebben ze bij Suwa Seikosha een 
LCD geproduceerd met grote kijkhoek 
en laag stroomverbruik (ongeveer 

10 mW inklusief stuurschakelingen). 
De Suwa Seikosha Group, wijd en zijd 
bekend om zijn horloges en klokken, 
heeft zijn elektronische technologie 
sterk gestimuleerd. Shinshu Seiki 
(EPSON), die deel uitmaakt van de 
groep, is 's werelds grootste fabrikant 
van miniprinters. Suwa seikosha en 
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shinshu Seiki ontwikkelen, door ge- 
zamenlijke research, op agressieve en 
uitgebreide wijze LCD produkten met 
steeds grotere kapaciteiten. 

De LVD als TV beelscherm is het resul- 
taat hiervan. Door gebruk te maken van 
de aktieve matrix methoden hebben ze 
ineens een dynamisch beeldscherm 
gemaakt met hoge resolutie. Het device 
kan toegepast worden in portable 
TV'tjes en in gegevensverwerkende 
apparaten zoals monitoren voor video- 
kamera's, beeldtelefoons, draagbare 
mini-oscilloskopen, kleine computers 
en nog veel meer. 

LCD's van het getwiste nematische 
(TN) type die op dit moment gebruikt 
worden maken gebruik van de optische 
eigenschappen van het vloeibare kris- 
tal-molekuul. 

Als gevolg daarvan heeft een TN LCD 
een groot kontrast maar de kijkhoek is 
sterk afhankelijk van de spanning 
terwijl gradatiemogelijkheden gering 
zijn. Vergeleken met het TN LCD heeft 
het G-H LCD minder goede kontrast- 
eigenschappen maar een zeer grote 
kijkhoek en superieure gradatie-eigen- 
schappen. Het display is gebaseerd op 
de optische absorptie van de dichroide 
kleurstof die door het kristal gemengd 
is. 

Daarbij komt nog dat het G-H LCD 
onlangs nog betere zichtbaarheid en 
kontrast heeft gekregen. 

Verer worden er nog materialen die uit- 
blinken door optische weerstand ont- 
wikkeld. Bij Suwa Seikosha hebben 
onderzoekers een vloeibaar kristal 
gevonden dat nog beter geschikt is 
voor toepassing in een LVD voor een 
vlakke TV. 





WERKING VAN HETLVD 


De siliciumplak op de achterkant van 
het paneel meet 37,4 bij 28,6 mm. In het 
midden evan bevindt zich de display- 
eenheid met een diagonaal van 1,6 
inch. In het displayveld zijn een totaal 
van 42000 beeldpunten in een matrix 
van 210 bij 200 gerangschikt. In het 
silicium substraat heeft elk beeldpunt 
een N-kanaals MOS FET voor beeld- 
selektie en een kondensator die de 
beeldinhoud vasthoudt. Op de silicium- 
plak is een isolerende laag aangebracht 
die de laag vloeibaar kristal scheidt en 
isoleert van het silicium. Onder deze 
laag worden de beeldpunten gevormd 
door aluminium elektroden. Het sili- 
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cium oppervlak is diffuus reflektief. 
Het silicium array en het glas zijn aan 
vier zijden gesealed met een organisch 
materiaal. Op de binnenkant van het 
glas is een voor alle beeldpunten ge- 
meenschappelijke doorzichtige elek- 
trode aangebracht. Zowel het binnen- 
oppervlak van het glas als het silicium- 
oppervlak worden vooraf behandeld om 
het vloeibaar kristal daar een oriëntatie 
te geven. Door het vloeibaar kristal is 
een donkerblauwe kleurstof gemengd 
die blauw is zonder spanning en wit mét 
spanning. 

Door die spanning in het juiste gebied 
te variëren verandert de helderheid van 
het vloeibare kristal geleidelijk van 
blauw naar wit. Op die manier worden 
de zogenaamde grijstinten verkregen. 
Het hele paneel is bevestigd op een 
keramische onderlaag. In Fig. 1 staat 
een dwarsdoorsnede van het vloeikris- 
tallen-paneel. 


Er zijn twee soorten toplagen mogelijk, 
wel polariserend en niet polariserend. 
1 





Fig. 1. Dwarsdoorsnede. 


Fig. 2. Blokschema. 
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Met G-H LCD's kunnen veel soorten 
displays gemaakt worden, elk met 
eigen specifieke eigenschappen. Voor 
TV-toepassingen zijn snelle responstijd 
noodzakelijk en lineariteit van groot 
belang en Suwa Seikosha heeft hier- 
voor nu net LVD panelen ontwikkeld 
met nematische G-H LCD's en polari- 
serende toplaag. Voor stilstaande beel- 
den en grafische displays, die niet zo 
snel hoeven te zijn wordt de polari- 
serende toplaag weggelaten. Beide 
typen echter hebben een grote kijkhoek 
en geven een uitstekend plaatje. 
Omdat LCD's passieve displays zijn, 
geven ze een betere zichtbaarheid, zelfs 
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bij zeer helder omgevingslicht. Hoewel 
het silicium array in principe fotogelei- 
dend is, geven de displays van Suwa 
Seikosha nog een goed beeld in zon- 
licht (zo'n 70000 lux) omdat op de chips 
speciale maatregelen tegen fotogelei- 
ding genomen zijn. Ook bij 300 tot 400 
lux zijn ze nog goed zichtbaar. In 
donkere omgevingen geven vooral de 
cholesterische panelen nog een prima 
beeld. 

Fig. 2 laat een blokschema zien van een 
TV-ontvanger met LVD. Het rechter, 
door een streep-stippellijn omkaderde 
gebied, laat het LVD zien met stuur- 
schakelingen. De linkerhelft bevat de 
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normale dingen zoals tuner, midden- 
frekwent trap, audioversterker en 
videoversterker. De sync-scheider, één 
CMOS IC, haalt de synchronisatie- 
signalen uit het samengestelde video- 
signaal en genereert de voor het paneel 
noodzakelijke sync- en zwart-beeld- 
signalen. De videoversterker genereert 
de wisselspanningsvideo-signalen voor 
het beeld. In het paneel zijn, zoals 
eerder vermeld, MOS FET's voor beeld- 
puntselektie in een matrix gerangschikt 
met een gemeenschappelijke gate voor 
elke rij en een gemeenschappelijke 
drain voor elke kolom. 


De stuurschakelingen voor die gates en 
drains bevinden zich op de rand van het 
paneel en worden op hun beurt weer 
gestuurd door de sync-scheider. Het 
uitgangssignaal van de videoversterker 
wordt bemonsterd door de drainstuur- 
schakeling in het beeldpuntje op de 
desbetreffende lijn en het signaal wordt 
vastgehouden door de drain en de kon- 
densator van het element. 

De gatestuurschakeling selekteert 
achtereenvolgens de gates van de rijen 
die met de beeldlijnen overeenkomen, 
maakt de transistoren van de overeen- 
komstige kolommen geleidend en 
transporteert zo het beeldsignaal naar 
de kondensatoren van de beeldele- 
menten. 

De beeldsignalen worden voor elk 

















Tabel 1. Voornaamste specifikaties. 


Foto. LVD voor vlakke TV. 


raster in polariteit omgekeerd waardoor 
twee opeenvolgende rasters signalen 
van verschillende polariteit hebben. 

De beeldsignalen zijn analoge spannin- 
gen tussen + en -3,5 V waarbij de ge- 
meenschappelijke elektrode op 0 V 
gehouden wordt: De sync-scheider en 
stuurschakelingen, de videoversterker 
en de drainstuurschakelingen werken 
op 8 V terwijl de gatestuurschakelingen 
op 12 V werken. Het hele paneel neemt 
slechts weinig stroom op; 10 mW inklu- 
sief de drain- en gatestuurschakelingen 
en 50 mW als ook de sync-scheider, 
stuurschakeling en videoversterker 
worden meegeteld. Als het paneel deel 
uitmaakt van een TV-ontvanger in zak- 
formaat trekt de hele schakeling uit 

Fig. 2 slechts 300 mW, inklusief de 
DC-DC omzetter als het volume dicht 
staat. De hele ontvanger kan dus 10 uur 
op slechts twee kleine batterijen 
werken. 

De display-eigenschappen van het 
vloeibaar kristal zijn in het geval van 
een G-H LCD paneel: 80 ns stijgtijd en 
100 ns daaltijd bij 20? C en een kontrast- 
verhouding van 1 : 7. Bij gewone TV- 
signalen is de responsietijd zo snel dat 
bij kamertemperatuur kijkers het ver- 
schil tussen een beeldbuis en LVD niet 
opmerken. 

Daarbij komt nog dat met Suwa Seiko- 
sha's LVD 10 grijstinten herkend 
kunnen worden. Met het hele skala van 
wit tot blauw levert deze LVD plaatjes 
van hoge definitie. 


LVD TENTOONGESTELD 
OP JES 


In oktober 1980 kondigde Suwa Sei- 
kosha deze LVD aan, samen met nog 
een paar grote LCD's en werd hij ten- 
toongesteld op de Japan Electronics 
Show in Harumi, Tokio. Deskundigen 
prezen de LVD als het vloeibaar kristal- 
display met de hoogste kwaliteiten. 

Het paneel werd omschreven als een 
LCD dat plaatjes van de hoogste kwali- 
teit leverde, zelfs in praktische kommer- 
ciéle toepassingen. 

Uit het silicium array achterop het 
paneel, dat verantwoordelijk is voor het 
leeuwendeel van de produktiekosten, 
bleek dat Suwa Seikosha erin geslaagd 
is een konstruktie- en produktie- 
methode te ontwikkelen voor de display 
substraten. Als resultaat haalde het 
bedrijf al een opbrengst van meer dan 
50% in hetteststadium van het paneel, 








ondanks de grotere chipafmetingen. 
Door het proces verder te vervolmaken 
bereikte Suwa Seikosha een opbrengst 
van meer dan 80%. Desalniettemin 
vormt het silicium array nog steeds de 
grootste post in de totale (hoge) pro- 
duktiekosten van het LVD-paneel. 
Desondanks biedt het LVD-paneel 
aanzienlijke voordelen ten opzichte van 
een beeldbuis: de signaalverwerkende 
schakelingen zijn veel kompakter, het 
stroomverbruik is aanzienlijk afge- 
nomen. Deze LVD maakt niet alleen 


1 


TV's in zakformaat mogelijk, wat met 
beeldbuizen niet kan, maar allerlei 
kompakte apparaten die een LVD- 
paneel kunnen gebruiken. 


Dit nieuwe LVD zal op de markt ge- 


bracht worden onder de naam EPSON. 


Zoals het er nu naar uitziet zal Suwa 
Seikosha dit nieuwe produkt agressief 
op de markt brengen, daarbij gebruik 
makend van alle toepassingsmogelijk- 
heden, inklusief vloeibaar kristal TV- 
ontvangers. 





Type vloeibaar kristal 
Schermafmetingen 

Aant. beeldelementen 
Afmetingen beeldelement 
Beeldgradatie 
Kontrastverhouding - 


Responsiesnelheid 


Helderheid omgevingslicht І 
Praktische helderheid 


. Voedingsspanning 


Spanning voor vloeibaar kristal 


Vemogensopname а 


TN gast-gastheer vloeibaar kristal | \ 
28,1x 32,0 mm (1,6 inch) 

210 x 200 

110x 160 um 

Analoog 

114 


stijgtijd: max 80 ns (20°С) 
daaltijd: max. 100 ns pr 


Я о-тоооо! lux 
400- 10000 lux. 


š schakelingen) 


t ур 50 mw (paneel, inklusie 
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HUISKAMERVIDEO'S UITEENLOPENDER EN 
PORTABLES STEEDS DRAAGBAARDER 


De alsmaar voortdurende ver- 
beteringen op technisch ge- 
bied hebben ook zo hun in- 
міса op huiskamer-videoappa- 
ratuur en hebben geleid tot 
het ontstaan van twee aparte 
typen: de goedkope populaire 
apparaten en de semi- 
professionele kwaliteitsappa- 
ratuur met meerdere mogelijk- 
heden. 





GOEDKOPE APPARATUUR 
Sharp was de eerste fabrikant die met 
een goedkoop systeem op de markt 
kwam voor de niet-professionele gebrui- 
ker. De VC-6080 werd eind vorig jaar op 
de markt gebracht in een versie die on- 
der de 2000 gulden bleef. De verkoop 
van het apparaat liep uitstekend omdat 
de introduktie (niet toevallig) tegen het 
eind van het jaar plaats vond, wanneer 
er dus een grotere vraag naar videoap- 
paratuur is. Sharp kwam daarna met de 
VC-7000 op de markt die ook een "hit" 
werd, misschien vanwege de alweer la- 
gere prijs. Deze VC-7000 is een front- 
lader en de cassette wordt na een klein 
duwtje automatisch in het apparaat ge- 
bracht; het apparaat heeft funkties als 
opname, weergave, "fast forward", te- 
rugspoelen en uitwerptoetsen, en de tu- 
ner kan op acht stations afgestemd 
worden. Er is een timer waarmee één 
programma per dag automatisch kan 
worden gekozen. De lage prijs van het 
apparaat werd dus verkregen door dat 
soort funkties tot een noodzakelijk mini- 
mum beperkt te houden. 

Nu videolangspelers al echt wortel ge- 
schoten hebben op de consumenten- 
markt, zijn er ook goedkopere versie 
voor long play recorders uitgebracht. 
Om er een paar te noemen: de Sony 

SL J1, de Hitachi VT-5200, Sanyo VTC-s1 
en de Toshiba V-300S. Onder de goedko- 
pe modellen vinden we VHS-systemen 
die in staat zijn een maximum van 

3 uren op te nemen en de Betamax- 
Systemen gaan tot maximaal 4*7 uur. 
Deze goedkopere apparaten hebben de 
videorecorders enorm gepopulariseerd. 


KWALITEITSAPPARATUUR 

In het afgelopen jaar heeft er een krach- 
tige konkurrentiestrijd gewoed tussen 
de verschillende fabrikanten van de zo- 
genaamde "multi-function" apparatuur. 
De fabrikanten wierpen al hun know- 
how in de strijd. Het heeft er veel van 
weg dat ze daarmee voorlopig in één 
klap ál hun kruit verschoten hebben, en 


„dat we een tijdje geen al te schokkende 


vernieuwingen meer hoeven te verwach- 
ten. Alleen op het gebied van het verbe- 
teren van de kwaliteit van stilstaande 
beelden schijnt er nog het een en ander 
in de koker van enkele fabrikanten te zit- 
ten. Enkele van de funkties die we bij de 
meeste apparaten van deze kwaliteits-en 


| prijsklasse aantreffen zijn de volgende: 
afspelen met regelbare snelheid, snel- 
zoeken naar passages, long-play, voor- 
afstemming en het mengen van verschil- 
lende geluidskanalen, zowel in weergave 
als opname. 


VARIABLE-SPEED PLAYBACK 
De mogelijkheid tot het afspelen met 
een te regelen snelheid, vinden we bij- 
voorbeeld in de Sony SL-J9, die so-wie- 
so al tien verschillende "modes" heeft, 
waaronder (1) opname, (2) weergave, 

(3) stop, (4) fast forward (snel opspoelen), 
(5) rewind (terugspoelen), (6) afspelen 
met dubbele snelheid, (7) pause (tijdelij- 
ke onderbreking), (8) frame-by-frame 
(plaatje-voor-plaatje) afspelen, (9) picture 
search in fast forward mode, en (10) 
beeld tijdens terugspoelen (ofwel: pictu- 
re search in rewind). Daarbij kunnen na- 
tuurlijk al die funkties op afstand wor- 
den bediend, net zo goed als zenderkeu- 
ze vanuit de luie stoel mogelijk is. Daar- 
naast is er dan nog de mogelijkheid af 
te spelen op normale snelheid, dubbele 
en drievoudige snelheid en een vrijelijk 
te regelen slow motion, en ook die funk- 
ties kunnen op afstand bediend worden. 


Bij enkele van de nieuwste modellen 
kan de snelheid geregeld worden in 
stappen van 1/30 tot 1/3 tussen stil- 
staand beeld en normale snelheid. Die 
typen kunnen met recht universele re- 
corders genoemd worden. Frozen frame 
playback, ofwel stilstaand beeld, heeft 
altijd de meeste moeilijkheden opgele- 
verd, omdat ruis-strepen optraden die 
het plaatje bedierven. De laatste appara- 
ten hebben nu plaatjes die absoluut vrij 
van dat soort ruis zijn, wat bereikt kon 
worden met per fabrikant heel uiteenlo- 
pende technieken. 


Een voorbeeld. JVC heeft een slow 
motion-afspeelsysteem ontwikkeld waar- 
bij de band voor elk plaatje afwisselend 
loopt en stilstaat, net zo lang als voor 
die bepaalde snelheid vereist is. Sony 
maakt gebruik van een speciaal daar- 
voor ontwikkelde kop: de dubbele 
azimuth-kop, in het totaal vier koppen. 
(De azimuth is de hoek die de kop 
maakt met de loodlijn op de videoband.) 
Toshiba heeft daarvoor een systeem dat 
ze "trick-play-multihead noemen - ook 
vier koppen in het totaal. 
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Zo zijn er vele ander systemen die deze 
problemen allemaal op een eigen wijze 
oplossen en daar ook weer andere klin- 
kende namen voor hebben gekozen. 


SNEL BEELDZOEKEN 

Bij het gebruik van longplay videoban- 
den is het opzoeken van een speciaal 
gedeelte natuurlijk altijd veel moeilijker 
dan op kortere banden. Om het zoeken 
naar passages op dergelijke banden te 
vergemakkelijken konden voorzieningen 
als "high speed picture search" natuur- 
lijk niet lang uitblijven. Sony heeft een 
systeem ontwikkeld waarbij versneld 
zoeken mogelijk is met twintig maal de 
normale afspeelsnelheid, en waarbij de 
beelden toch zichtbaar blijven. Dit sys- 
teem vindt men o.a. op de SL-J7, maar 
ook op apparaten van veel andere fabri- 
kanten, maar dan natuurlijk onder ver- 
schillende, net zo mooie benamingen. Er 
zijn op de diverse apparaten verschillen- 
de snelheden in gebruik voor snelzoe- 
ken: tien tot twintig maal de gewone 
snelheid komt o.a. voor op Hitachi, 
Matsushita en Mitsubishi. Er zijn ook 
systemen waarbij het versneld zoeken 
instelbaar is van 5 tot 30 maal de gewo- 
ne snelheid (Toshiba) en 15 tot 20 maal 
(Sony). 


LANGSPEEL-VIDEO 

De laatste tijd beginnen de verschillen- 
de longplay apparaten een stevige voet 
aan de grond te krijgen. Ze worden na- 
tuurlijk voor de consument steeds popu- 
lairder vanwege een niet geringe kosten- 
besparing op banden. 


| standaardbanden, maar daarin begint 


| kan worden voor de normale snelheid 


| uurs opnamen, waarmee dus geen enke- 


‚ play de snelheid met een faktor twee 





De beeldkwaliteit van longplay is een 
hele tijd flink achtergebleven bij die van 


nu duidelijk verandering te komen door 
een aantal essentiële verbeteringen dat 
is aangebracht. Wanneer men een zes- 
uurs opname maakt met een VHS- 
systeem wordt daarvoor de bandsnel- 
heid tot één derde teruggebracht, en 
daarmee wordt de signaaldichtheid op 
de band verdrievoudigd; een gevolg 
daarvan is dat de spoorbreedte ook een 
faktor drie smaller moet zijn. Op het 
VHS-systeem wil dat zeggen 19.3 mi- 
сгоп. Er zijn intussen ettelijke video's op 
de markt die daarmee werken. i 


De HR-6700 van JVC, om ег een uitte | 
lichten, heeft een vierkoppensysteem | 
waarvan één paar videokoppen gebruikt | 

| 


van 2 uur, en het andere paar voor zes- 


le concessie is gedaan met betrekking 
tot de kwaliteit van de standaard- 
opnamen. 

Betamax-modellen reduceren voor long- 


derde, waardoor maximaal 472 uur kan 
worden opgenomen. Ook hierbij wordt 
natuurlijk de spoorbreedte evenredig ver- | 
smald: in beta-systemen wordt dat dan 
19.5 micron. (Enige voorbeelden: Sony ` | 
SL-J9, Sanyo VTC-Q3 en enkele 
Toshiba's). 


VOOR-INSTELLING 

Vooraf ingestelde opname, d.w.z. opna- 
men vanaf de TV bij afwezigheid van 
heer én vrouw des huizes, wordt 
meestal geregeld met een 24-uurs timer. 
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De laatste tijd echter worden ook appa- 
raten op de markt gebracht met een mo- 
gelijkheid tot het opnemen van 3 tot 8 
verschillende programma’s, over perio- 
den tussen 7 tot 14 dagen. Het is zelfs 
mogelijk verschillende programma's te- 
gelijkertijd op te nemen. 





DRAAGBARE VIDEO'S 
Draagbare apparaten maakt een goede 
25% van de markt uit, maar alom wordt 
de verwachting uitgesproken dat dat 
marktaandeel binnen de kortste keren 


| tot 30% zal uitgroeien. De prijzen voor 


die apparaten zijn daarin natuurlijk van 
groot belang: een nog verdere daling 
van de prijzen zou wel eens een oneven- 
redige vergroting van de verkoop kunnen 
betekenen. 


VERDERE VERKLEINING 
GEEFT PROBLEMEN 


De aantrekkingskracht van een video- 


| systeem neemt toe met de mogelijkhe- 
| den het overal mee naar toe te nemen, 


daarover hoeven we natuurlijk niet uit te 
weiden. Als video net zo gemakkelijk 

mee te nemen wordt als 8mm filmkame- 
raatjes, kan men ten alle tijden en over- 


| al video-opnamen maken. De twijfel van 


velen bij de keuze tussen het een of het 
ander, wordt dan ook steeds gemakkelij- 
ker. We geloven overigens niet dat 8mm 
filmen zal verdwijnen, dáárvoor is de 
kwaliteit nog altijd te goed — in vergelij- 
king met video — en vergeet ook de 
toch altijd nog typerende filmsfeer niet 
die een projektie op het witte doek voor 
velen betekent. 


De portable video's zullen het 8mm fil- 
men wél fors doen teruglopen, daaraan 
kan niet getwijfeld worden. De konven- 
tionele apparatuur kan die taak echter 
zeker niet op zich nemen, daarvoor zijn 
gewichten als 9 kilo of meer (batterijen 
en alles) niet geschikt. Een set die een 
dergelijk hoog gewicht heeft is niet zo 
gemakkelijk op een bergwandeling met 
je mee te sjouwen. 

Er is dan ook naarstig gezocht naar een 
zo kompakt mogelijk maken van video- 
apparaten. Hitachi kwam met de eerste 
serieuze poging in die richting in de 
vorm van de VT-7000, op de voet ge- 
volgd door Mitsushita met de NV-3000, 
en vele andere fabrikanten volgden. Ook 
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opmerkelijk is dat daarmee prijzen van 
2000 gulden en lager bihnen bereik zijn 
gekomen. Zo zijn er video's met een to- 
taal gewicht van 6 kg, en het opgeno- 
men vermogen is daarbij flink terugge- 
bracht: bijvoorbeeld zo'n vijf tot zes watt 
voort opname en ronde 9 watt voor 
weergave. Dat opende de mogelijkheid 
kompakte accu's te gebruiken en die 
vormen de voornaamste faktor bij het 
reduceren van het gewicht. 

De accu's gaan doorgaans één uur mee 
wanneer gebruik wordt gemaakt van een 
kleurenkamera. U moet er wel rekening 
mee houden dat portable versies van 
huiskamermodellen de zes uur niet kun- 
nen volmaken. Helaas wordt dat niet al- 
tijd uitdrukkelijk vermeld! Dat neemt 
niet weg dat een longplay-versie zin 
heeft, maar dan heeft u wel een 
tuner/timer nodig. 


De afmetingen zijn natuurlijk ook steeds 
kleiner geworden. Zo heeft een typische 
vertegenwoordiger van portables bijvoor- 


beeld maten als 28 bij 27 bij 10 cm, en 
daarbij weegt dat apparaat (HR-2200) 
nét even meer dan vijf kilo. 


DE VIDEOKAMERA'S 

Kamera's voor gebruik thuis zijn intus- 
sen ook kompakter en lichter geworden 
en net zo gemakkelijk te bedienen als 
8mm kamera's. De prijzen liggen zo'n 
beetje rond de 1500-2000 gulden. De 
meeste kamera's maken gebruik van 
een zogeheten 2/3 inch single-plate color 
vidicon. De zoomlens en de reflexzoeker 
zijn één geheel geworden. Het voort- 
schrijdende gebruik van onderdelen op 





chips en IC's voor het grootste gedeelte 
van de schakelingen maakt een steeds 
kompaktere bouw mogelijk. Dat soort 
kamera's wegen rond de anderhalve ki- 
lo, en dat is wat een goede 8mm kame- 
ra ook weegt. De nieuwste 2/3 inch 
beeldbuizen vervangen de tot nog toe 
gebruikte 1 inch typen, en omdat een 
2/3 inch vidicon slechts een kwart van 
het volume van een 1 inch vidicon in- 
neemt, is flinke winst geboekt bij het 
besparen van ruimte. 


NIEUWE TECHNIEKEN 

Om een mooi en stabiel beeld te krijgen 
moet een elektronenstraal uit het "ka- 
non" van de buis zeer nauwkeurig op de 
oppervlakte ervan gefocusseerd zijn, en 
het aftasten moet geheel zonder vervor- 
mingen plaatsvinden. Aan de afbuiging 
van de elektronenstraal worden dus zeer 
hoge eisen gesteld. Daarom zijn er veel 
verbeteringen aan de elektronenkanons 
aangebracht. Ook die verbeteringen dra- 


gen bij tot het verder minimaliseren van 
maten en gewichten van kamera's. 


De nieuwste kleurenkamera's zijn verder 
uitgevoerd met elektromagnetische 
scherpstelling en automatische belich- 
tingsregeling. Ze worden op de markt 
gebracht onder de benaming EE- 
kamera's, en zijn voor iedere beginner 
zonder kamera-ervaring te gebruiken. 


Een ander snufje dat het gemak van de 
mens dient, is de. automatische 
scherpstelling zoals die ook al te vinden 
is op heel wat foto-kamera's. Men hoeft 
bij een dergelijk systeem niet meer 
steeds met de hand een instelring te be- 


| 





dienen, maar scherpstelling wordt nu 
door de kamera zelf bepaald en gere- 
geld. Het zit erin dat dit in de toekomst 
een standaard zal worden op alle video- 
kamera's. 


TOEKOMSTIGE 
ONTWIKKELINGEN 


Als afsluiting van dit artikel willen we 
een blik op de toekomstige ontwikkelin- 
gen werpen. Zeer onlangs heeft Hitachi 
de laatste hand gelegd aan een kleuren- 
kamera die gebruik maakt van een solid- 
state opname-element dat gebruik 
maakt van MOS halfgeleiders en waarin 
LSl-technieken worden gebruikt. Dit plat- 
te element is in staat om de tot nog toe 
gebruikelijke buis te vervangen. Het ele- 
ment bestaat uit ongeveer 200.000 
beeldelementjes die op een oppervlakte 
van ongeveer één vierkante cm zijn on- 
dergebracht. Indien dit opname-element 
een beeldbuis vervangt is een werkelijk 
minimale (subminiatuur-) uitvoering van 
kamera’s mogelijk. De kamera die 
Hitachi in petto heeft moet een hoge re- 
solutie hebben en een uitstekende kleur- 
weergave, en men claimt dat er mooiere 
en scherpere beelden mee mogelijk zijn 
dan met de konventionele kamera's. Het 
apparaat wordt in april van het volgende 
jaar verwacht en dat zou betekenen dat 
een jaartje daarna deze kamera's op de 
commerciéle markt verkrijgbaar moeten 
zijn. De prijs zal voorlopig wel een rem 
op de vreugde zijn, maar de ontwikkelin- 
gen zijn veelbelovend en interessant. We 
houden ze scherp in de gaten en u zult 
er dus spoedig zeker meer van verne- 


men. = 
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HET VHS VIDEOSYSTEEM VAN SABA 


Het SABA video-programma 
omvat naast een aantal re- 
corders op basis van het suc- 
cesvolle VHS-systeem ook 
een serie accessoires die van 
video een onvergelijkbare 
hobby kunnen maken. 


Vlaggeschip van het programma is de 
VR 6024, een stationaire machine die 
zonder meer kompleet genoemd zou 
kunnen worden. Het tunerdeel beschikt 
met het oog op de toekomst over 32 ka- 
nalen, bezit een zenderzoekautomaat en 
een serie LED's die als afstemschaal 
fungeren en de gebruiker laten zien 
waar de tuner zich in de band "bevindt". 
Een groot display geeft naast het geko- 
zen kanaal ook de tijd, danwel de band- 
stand, aan en een serie druktoetsen, 
verborgen achter een fraai afgewerkt 
klepje onderaan het frontpaneel, stellen 
de gebruiker in staat de timer zo in te 
stellen dat er tijdens een afwezigheid 
van maximaal 14 dagen niet minder dan 
8 verschillende programma's op de 
band kunnen worden vastgelegd. Men 
moet daarbij natuurlijk wel in de gaten 
houden dat de cassette die in het appa- 
raat wordt achtergelaten voldoende 
band bevat om al die opnames ook wer- 
kelijk te kunnen registreren. 

De bediening van de gecompliceerde 


“Р ЛУ RS RI ШЕ ПА w. w w qa. 


Wës . 


maar uiterst betrouwbare VHS-mechani- 
ca wordt aan een microcomputer over- 
gelaten. Alle bevelen worden via tip-toet- 
sen op de afstandbediening of op het 
apparaat zelf aan de recorder medege- 
deeld die ze vervolgens foutloos en sto- 
ringsvrij zal uitvoeren. 


Het VHS-systeem, waarbij een relatief 
hoge bandsnelheid wordt gebruikt, be- 
schikt natuurlijk daardoor al over een 
acceptabele geluidskwaliteit. Toch viel 
blijkbaar op dat terrein nog veel te ver- 
beteren zodat men Dolby ruisonderdruk- 
king ging toepassen. Daarmee is de 
video-recorder ook een volwaardige ge- 
luidsrecorder geworden zodat ook mu- 
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ziekprogramma's tot hun recht zullen 
komen. 

Alle funkties zijn vanuit de stoel te be- 
dienen omdat de infrarood-afstandbedie- 
ning is uitgerust met een groot aantal 
toetsen terwijl de overzichtelijkheid en 
eenvoud bewaard bleef. Doordat de 

VR 6024 een volwaardige frontloader is 
zou ook de cassette op afstand in het 
apparaat geworpen kunnen worden 
maar dat raden wij u, met het oog op de 
kostbaarheid van de VHS-cassettes, 
toch maar af. . . 


OOK PORTABLE 

Hetzelfde loopwerk is ook gebruikt in de 
SABA portable recorder VR 6069, Deze 
portable is daardoor als geen andere 
portable net als de VR 6024 in staat tot 
weergave van fast- en slowmotion als- 
mede het snelzoeken met behoud van 
goed herkenbaar beeld. 

De portable recorder is aan te vullen 
met tuner/timer VT 6059 waardoor een 
volwaardige stationaire recorder ont- 
staat met een 14 dagen timer die bij af- 
wezigheid een programma vastlegt of 
avond aan avond op dezelfde tijd een re- 
gistratie uitvoert. 


Geheel nieuw in het video-programma 
van SABA is de moderne recorder 

VR 6010 die ook beschikt over een door 
een microcomputer gestuurd loopwerk, 
doch die is uitgevoerd als toploader. 
Het tunerdeel beschikt over 8 kanalen 
en de timer kan tijdens een afwezigheid 
van 14 dagen 1 programma vastleggen 
of ieder dag een registratie uitvoeren, 


| die op steeds dezelfde tijd begint en 


eindigt. 

Bij het ter perse gaan van deze video- 
special was nog geen exacte prijs van 
deze moderne recorder voor handen. 
Voor de overige genoemde apparaten 
gelden de volgende prijzen: 
VR 6024, frontloader. . 

VR 6069, portable. . . . 

VT 6059, tuner/timer 
SABA-apparatuur wordt in ons land op 
de markt gebracht door: 

SABA Nederland B.V. te De Bilt. п 


.- f 3995,— 
ze F 3195— 
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Dit ontwerp is їп een avond 
te bouwen en kan uren lol 
opleveren voor klein en 
groot, tevens wordt hiermee 
het zogenaamde "pomp" 
principe geillustreerd. Het is 
verder een gegarandeerd 
succes op feestjes en 
partijen. Ontworpen en 
uitgewerkt door Ray 
Marston. 





Dit handig kleine nieuwtje bevat een 
variabele toongenerator en een varia- 
bele oscillator die beide aangestuurd 
worden door een ingebouwde kwik- 
schakelaar (die schakelt als hij rond 
zijn korte as gedraaid wordt). De uit- 
gang van de toon-generator is direct 
verbonden met een klein luidsprekertje. 
De frequentie van de toon-generator 
stijgt langzaam als de kwik-schakelaar 
open is en daalt, even langzaam, als 
de schakelaar gesloten wordt. De va- 
riabele oscillator wordt gebruikt om de 
toon-generator afwisselend in en uit te 
schakelen. Zijn schakel-frequentie Is 
proportioneel met de schakel-snelheid 
van de kwik-schakelaar en deze scha- 
kel-frequentie nadert langzaam tot nul 
als de kwik-schakelaar tot rust komt. 
Dus als het doosje in een schuine 
stand gebracht wordt zal er een steeds 
hogere toon opgewekt worden. De 
toon wordt langzaam lager als het 
doosje weer in een vertikale stand ge- 
draaid wordt. 

Wordt het doosje voorzichtig heen en 
weer bewogen, dan zal de toon in een 
lage frequentie onderbroken worden 
en deze frequentie onderbroken 
worden en deze frequentie zal toe- 
nemen als de snelheid van deze heen 
en weer gaande beweging toeneemt. 
Er kan dus een grote verscheidenheid 
aan geluiden opgewekt worden door 
het doosje te schudden en te draaien. 
De hele schakeling is onder gebracht 
in een zakformaat zwart doosje met 
knipsluiting. De in en uitschakelaar is 
direct op de printplaat gemonteerd en 
is bereikbaar als het doosje geopend 
wordt. Door een enkele PP3 batterij 
wordt de schakeling gevoed. 


CONSTRUKTIE 


Het ontwerp is heel makkelijk te 
bouwen daar alle onderdelen 
(inclusief batterij en luidspreker) 
direct op de printplaat gemonteerd 
worden. De printplaat is zo ontworpen 
dat hij in het doosje past, dat in de 
componenten lijst vermeld wordt. 

Let er bij het bouwen goed op, dat de 
twee CMOS IC's gemonteerd moeten 
worden op bijpassende voet-pluggen. 


Andere punten waar aandacht aan be- 
steed moet worden zijn de twee te 
maken verbindings bruggen op de 
printplaat en de manier waarop de 
kwikschakelaar op de printplaat ge- 














— 








Fig. 1. Schema van de schakeling. 





Орт: 
IC1 & 2 zijn 40468 
D1 8 2 zijn 144148 
SW! is kwikschakelaar 














monteerd wordt n.l. met Veropins. De 
aan en uitschakelaar is een miniatuur 
type dat direct op de printplaat gesol- 
deerd kan worden. Met het vastsolde- 
ren van de luidsprekerdraden moet 
nog even gewacht worden. Als de 
bouw tot zover voltooid is, monteer 
dan de luidspreker aan de onderzijde 
van de printplaat (onder het onge- 
etste koperen vlak) met dubbelzijdig 
plakband. 

Steek nu de luidsprekerdraden door 
het gat, dat zich ongeveer in het mid- 
den van de printplaat bevindt, en sol- 
deer ze op de juiste plaatsen vast. Zet 
nu de PP3 batterij op de printplaat 
vast, hierbij weer gebruik maken van 
dubbelzijdig plakband. Plaats vervol- 
gens de complete printplaat in het 
doosje, nadat eerst een gat in de bo- 
dem is geboord ter hoogte van de 
luidspreker. Schakel hierna het doos- 
je in, schud het even, en zak vervol- 
gens in je stoel weg om te genieten 
van de muziek. 


DE WERKING 


De schakeling bevat twee variabele 
spannings gestuurde oscillatoren 
(VCO's), beide met een groot bereik, 
ieder opgebouwd rond een 4046B IC. 
Verder een kwikschakelaar (die scha- 
kelt als hij rond zijn kleine hart-as ge- 
draaid wordt) en enkele "schakel con- 





; EVER READY 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1981 





ditie" netwerken. De twee oscillatoren 
zijn in principe gelijk aan elkaar en 
hun frequenties worden bepaald door 
de ingangsspanning op klem 9 (van de 
4046B IC's) en de condensator en 
weerstand waarden van de onderdelen 
aangesloten op de klemmen 6, 7, 11 
en 12. 


De 4046B IC's kunnen naast dat zij als 
VCO's toepasbaar zijn ook voor een 
aantal andere schakelfuncties gebruikt 
worden. In onze schakeling is de be- 
langrijkste hiervan een EX-OF poort, 
die in ons geval als een simpele inver- 
ter gebruikt zal worden (klem 3 — in- 
gang klem 2 — uitgang). We gebruiken 
deze inverter als deel van het "schakel 
conditie" netwerk. De kwikschakelaar 
is verbonden met de ingang, van de 
ingebouwde, inverter (klem 3) van het 
IC1, en de uitgang van de inverter 
(klem 2) is op zijn beurt verbonden 
met de ingang van de inverter (klem 3) 
van IC2. Als de kwikschakelaar ge- 
opend is dan staat er op klem 2 van 
het IC2 een hoge spanning (dit door 
de inverterende werking van beide in- 
verters) zodat C5 via R5 begint op te 
laden. Hierdoor zal de spanning op 
klem 9 IC2 langzaam stijgen en zal 
door de VCO werking een in frequen- 
tie stijgende toon uit de luidspreker 
komen. Wordt de kwikschakelaar ge- 
sloten dan daalt de spanning op klem 














Fig. 2. Positie van de onderdelen op de 
printplaat. 


MUZIKALE 
DOOSJE 





ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (1/4 W 5%) 

R1, 2, 3, 5, 6 10M 

R4 82k 

R7 12k 


Condensatoren 

С1, 5 100 16V elektrolytisch 
(voor p.p. montage) 

C2 10n polyester 

сз 470n polyester 

CA 47u 16V elektrolytisch 
(voor p.p. montage) 

C6 100n polyester 


Halfgeleiders 
IC1,2 4046B 
D1,2 1N4148 


Andere onderdelen 

Sw1 kwikschakelaar 

Sw2 miniatuur schuif-schake- 
laar (voor p.p. montage) 


Tx PB-2730 luidspreker 
EUIMUZIKALE ROOSE kast, bestel nummer 202-21317. 











2 van IC2 abrupt. De condensator doosje. De spanning over C1 wordt 
wordt nu over R5 ontladen zodat de gebruikt om de VCO IC1 aan te 
spanning op klem 9 IC2 langzaam sturen. Verder wordt het uitgangssig- 
daalt en zo ook de frequentie uit de naal klem 4 van dit IC gebruikt om de 
luidspreker. De geïnverteerde uitgang VCO van IC2 te sturen (klem 5 IC2), 
klem 2 IC1 wordt ook gebruikt om een | en wordt het doosje dus geschud dan 
zogenaamde “pomp schakeling” op te staat er op deze klem 5 een bloksig- 
laden (opgebouwd rond C2, D1, D2, naal. 

C1, R2), waarbij C1 steeds met een 
kleine hoeveelheid lading wordt opge- | !n het kort is de situatie dus als volgt; 
laden, elke keer wanneer de kwikscha- | de frequentie van de opgewekte toon 
kelaar schakelt. Deze lading kan lang- | (!С2) wordt geregeld door de kwik- 
zaam weglopen via R2, zodat de ge- schakelaar te draaien en de frequentie 
middelde spanning over C1 proportio- waarin dit signaal onderbroken wordt, 
neel is met de schakelfrequentie van is afhankelijk van de snelheid waar- 
de kwikschakelaar en dus ook met de mee de kwikschakelaar geschud 

heen en weer gaande beweging van het | wordt. 
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MUZIKALE ELEKTRONICA 
HET HOE EN WAAROM VAN ELEKTRONISCHE 
ORGELS EN SYNTHESIZERS 


In dit artikel beschrijven we 
de vooruitgang die is 
geboekt op het terrein van 
de elektronische 
muziekinstrumenten en hoe 
elektronische orgels en 
synthesizers werken. We 
stippen tevens aan wat er 
zoal op de markt 
verkrijgbaar is vandaag de 
dag. 








De ontwikkeling van elektronische 
muziekinstrumenten heeft altijd gelijke 
tred gehouden met de nieuwste ont- 
wikkelingen op het gebied van de 
elektronica. Tot 1960 waren de meeste 
schakelingen opgebouwd rond buizen; 
5 à 6 buizen, 'n handvol andere onder- 
delen en daar werd dan 'п versterker- 
tje uit gemaakt. Een goede eindver- 
sterker behoorde toen al tot de moge- 
lijkheden, maar iets ingewikkelders als 
bijvoorbeeld 'n elektronisch orgel, was 
toen nog onmogelijk. De meeste 
muziekinstrumten uit die tijd, en hier- 
bij hebben we het dan niet over "ge- 
wone" instrumenten, maakten gebruik 
van 'n mechanische wijze om geluid 
op te wekken (zoals toonschijven in 
orgels). De buizenschakelingen hoef- 
den het mechanische geluid dan al- 
leen maar te versterken. 


Door de ontwikkeling van de transis- 
tor konden complexere schakelingen 
gemaakt worden. Transistoren waren 
kleiner, goedkoper en hadden minder 
stroom nodig (het warm houden van 
de koffie op de radio was daarmee 
verleden tijd). De eerste getransistori- 
seerde orgels genereerden met multi- 
vibratoren de noten van de hoogste 
oktaaf. Deze werden dan met getran- 
sistoriseerde flip-flops gedeeld naar 
de lagere oktaven. Op deze manier 
had 'п orgel met vijf oktaven slechts (!) 
"n paar duizend onderdelen nodig. 
Tegen het einde van de jaren zestig 
kwam er iets nieuws op de markt: de 
synthesizer. Zij heeft haar populariteit 
grotendeels te danken aan Moog en 
ARP in de Verenigde Staten en aan 
EMS in Engeland. Het apparaat was 
niet meer dan 'n aardige collectie ge- 
luidsgeneratortjes en signaalverwer- 
kende systemen, die normaal gespro- 
ken in 'п studio te vinden zijn, samen- 
gepakt in één kast. Omdat de eerste 
synthesizers uit simpele getransistori- 
seerde schakelingetjes waren opge- 
bouwd, waren de mogelijkheden maar 
beperkt. Het grootste probleem was 
de afregeling en stabiliteit van de 
oscillatoren. Door de enorme groei 
van de IC-techniek is het er in de 
jaren zeventig wel een stuk gemakke- 
lijker op geworden. De mogelijkheden 
leken toen onbegrensd en hier is dan 
ook de snelle groei van de synthesi- 
zermarkt aan te danken. 
Heden-ten-dage is er 'n enorm skala 
aan apparatuur op de markt. Van gi- 
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taar-, fluit- en drum-synthesizers tot 
instrumenten met klavier, die snaarin- 
strumenten, koperwerk, piano's en 
eigenlijk ieder bestaand muziekinstru- 
ment kunnen imiteren; elektronische 
echo's, apparaten die de toonhoogte 
verschuiven, apparaten die muziekin- 
strumenten laten spreken en nog vele 
andere. En natuurlijk, hoe kon het ook 
anders, ook heeft de microprocessor 
inmiddels zijn plaats in de synthesizer- 
wereld veroverd. Oorspronkelijk alleen 
maar voor het simpele werk (onthou- 
den van de struktuur van het geluid en 
het afregelen van de oscillatoren) be- 
doeld, wordt hij nu ook gebruikt om 
systemen die op digitale wijze geluid 
produceren, te regelen. 

Afgezien van de microprocessor zijn 
er nu verschillende chips, die speciaal 
voor synthesizers en dergelijke zijn 
gemaakt, verkrijgbaar. Het "Casiotone 
201 electronic musical keyboard”, 'п 
nieuweling op de synthesizermarkt, 
heeft nog slechts twee LSI (large scale 
integrated) chips, die alle functies uit- 
voeren. Wel 'n heel verschil met die 
paar duizend onderdelen van vijftien 
jaar geleden. 


ELEKTRONISCHE ORGELS 


Veel instrumenten zijn afgeleid van het 
principe van het elektronisch orgel. 
Dit houdt in dat de halve noten van 
het hoogste oktaaf m.b.v. binaire 
delers naar de lagere oktaven gedeeld 
worden (zie Fig. 1). Verschillende fa- 
brikanten maken hier top-oktaaf gene- 
ratorchips voor, die allemaal op de- 
zelfde manier werken. De uitgang van 
'п H.F. generator (+ 1 MHz) wordt ge- 
deeld door 239, 253, 268 etc. Hieruit 
ontstaan dan de audiofrekwente tonen 
met 'п halve toon verschil. Ze zijn niet 
helemaal gelijk aan de tonen uit 
normale, mechanische, muziekinstru- 
menten. Meestal is de afwijking 1 cent 
of minder (1 cent = 1/100 deel van 'n 
halve noot); meestal voldoende. Door 
de lage kostprijs van deze chips wor- 
den ze dan ook veelvuldig gebruikt. 
Als er echter hogere eisen worden ge- 
steld kunnen er losse oscillatoren wor- 
den gebruikt voor het hoogste oktaaf 
(met afstembare LC kring). Er zijn 
zelfs nog 'n paar orgels met 'n aparte 
oscillator voor iedere noot. Door de 
vorming van het signaal in de gaten te 
houden (te regelen) en het te filteren 
in 'n zogeheten voicing module (Fig. 2 
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Fig. 1. Blokschema van "n monolitische 
top-oktaaf-generator. 


Fig. 2. Blokschema van orgel of elektrische 
piano. 


en 5) is het mogelijk om de karakteris- 
tieke klank van veel instrumenten na 
te bootsen. In ensembles met snaarin- 
strumenten en koperwerk en in elektri- 
sche piano's wordt van dit principe 
gebruik gemaakt. Fig. 3 toont "n typi- 
sche niet dynamische schakeling voor 
'n elektrische piano. Als de toets in 
rust is is condensator C1 opgeladen 
tot 12 V. Als de toets ingedrukt wordt, 
wordt C1 over de schakeling ontladen 
en dus daalt de spanning op punt 1 
exponentieel (zie grafiek van punt 1). 
Als de transistor (Q1) geleidt wordt er 
kortsluiting gemaakt tussen punt 2 en 
de massa. De transistor wordt aan- en 
uitgeschakeld door het mengen van 
de twee blokgolven F1 en F2. Het re- 
sultaat is dat de transistor gedurende 
"n kwart van de periode geleidt en 
gedurende drie kwart periode spert. 
Hierdoor wordt de golfvorm op punt 1 
als het ware gechopped met de fre- 
kwentie F1. Er ontstaat dan op punt 2 
"п andere golfvorm. Als Q1 door 'n 
blokgolf gestuurd zou worden, zouden 
er alleen maar oneven harmonischen 
uit de uitgang komen, terwijl er nu 
door de mixage van F1 en F2 zowel 
even als oneven harmonischen uit 
komen, waardoor het geluid er 'n stuk 
kleurrijker op wordt. Als de toets 
wordt losgelaten voordat C1 helemaal 
ontladen is, loopt de ontlaadcurve 
veel steiler, omdat de waarde van C2 
veel kleiner is dan die van C1. Door 
dit verschil in ontlaadtijd wordt de 
demping van de snaren bij het loslaten 
van de toets nagebootst. 


SYNTHESIZERS 


Synthesizers zijn gebouwd rond het 
principe van spanningssturing. Het ge- 
luid wordt opgewekt en bewerkt door 
spanningsgestuurde onderdelen (Fig. 
4a t/m 4d). Hierdoor worden ook fun- 
damentele parameters, waar het ge- 
luid door gekarakteriseerd wordt, ge- 
regeld. 

De VCO (voltage controlled 

oscillator), zie blokschema in Fig. 4a, 

wekt de grondtoon van het instrument 

op. De regeling is muzikaal, d.w.z. dat 

de toon 1 oktaaf hoger wordt als de 
stuurspanning met 1 volt stijgt. Deze 
stuurspanning is meestal afkomstig 

van "n toetsenbord. De stuurspannin- 

gen kunnen gemengd worden, zodat 

b.v. "п vibrato mogelijk is en wel met 

behoud van de mogelijkheid om via 
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bandfilter gebruik gemaakt. _ 
gin ing Ets D oneven harmo- De VCA (voltage controlled amplifier) 
nischen ontstaan or de sturing van. | zorgt voor de contouren van de ampli- 
| СО sche ` | tude van het toegevoerde. signaal (Fig. 
п door het mengen van de 


uctuur е | 4c). Bij 'n tokkelinstrument stijgt de 
puts van ‘verschillende VCO's кип- amplitude van de toon. vrij snel, waar- 


na die langzaam wegebt. D CA doet d 
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De VCA en de VCF worden meestal 

door 'n ADSR gestuurd (attack, decay, 

_sustain and release ofwel, stijgen, da- 


wordt gebruikt. om 'n audiosigna 
filte en of te kleuren (Fi 3 


Een TENE synthesizeronderde 
zien in Fig. 5; 'п zogenaamde voice 
module (nee, F. Sinatra is niet inge- 
bouwd). De twee VGO's wekken sam 

|n kleurrijk signaal ор; de VCF filtert 
het en de VCA geeft er 'n fraai con 
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voices (Fig. 5) nodig zijn, die allemaal 
gestuurd moeten worden en al hun in- 
stellingen moeten juist blijven. Dat 
probleem is verholpen door de inte- 
gratie van stukjes synthesizer, met 
name de VCA, de VCO, de VCF en de 
ADSR. Het in elkaar zetten van 'n syn- 
thesizer is er wel 'n stuk gemakkelijker 
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op geworden. Een bijkomend voordeel 
is dat het geheel ook een stuk kleiner 
en goedkoper is geworden. 

Polyfone synthesizers produceren 'n 
erg kleurrijk geluid, dit in tegenstelling 
tot het meer "fantasieloze" geluid van 
de monofone synthesizers. Een pro- 
bleem van het polyfone systeem is dat 
het 16 VCO's kan hebben, die allemaal 
wel iets in frekwentie kunnen verlo- 
pen. Het is, afgezien van de tijd, die 
erin gaat zitten, vrij lastig om ze alle- 
maal met de hand af te regelen. Dit is 
dan ook meer 'п taak voor de micro- 
processor. De microprocessor contro- 
leert de toonhoogte van de VCO's en 
zorgt, indien nodig, voor 'n correctie- 


spanning (zie Fig. 6). De microproces- 
sor kan ook gebruikt worden om voor- 
keursinstellingen te onthouden, die 
ieder moment weer opgeroepen kun- 
nen worden. Ook kan het toetsenbord 
"gescanned" worden om te kijken 
welke toets aangeslagen wordt. 

Door deze foefjes wordt 'n polyfone 





Fig. 5. Schakeling van 'n synthesizer voice 
module. 


synthesizer 'n bijzonder goed en veel- 
zijdig instrument. 


DIGITALE SYNTHESE 
Alle mogelijke golfvormen zijn opge- 
bouwd uit 'n grondtoon en harmoni- 


schen: zo bestaan 'n blokgolf uit 'n 
grondtoon met 'n enorm aantal on- 
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Fig. 6. Programmeerbare synthesizer. 
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even harmonischen (de 3°, 5*, 7° etc). 
De amplitude van iedere harmonische 
is omgekeerd evenredig met z'n fre- 
kwentie. Theoretisch is het dus moge- 
lijk om 'n blokgolf te maken uit 'n wil- 
lekeurige grondtoon en daar alle har- 
monischen in de juiste maat en ver- 
houding aan toe te voegen. Om prakti- 
sche redenen gaat men niet verder 
dan de 32° harmonische. Het is wel 
mogelijk om hogere harmonische: 
nog te horen, maar niet іп 'n stuk mu- 
ziek als geheel. Uit de analyse van na- 
tuurlijk geluid is gebleken, dat de har- 
monischen als functie van de tijd op 'n 
zeer ingewikkelde manier veranderen. 
Het is dan ook niet mogelijk om enig 
geluid natuurgetrouw na te bootsen 
met behulp van de gewone analoge 
techniek. Het gebruik van 'n gesweep- 
te VCF om ‘п zaagtand-achtige golf te 
fabriceren is niet de methode om dat 
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ingewikkelde (natuurlijke) golfpatroon 
na te doen. 

Een apparaat dat 32 harmonischen, 
die op een complexe wijze veranderen 
als functie van de tijd, kan produceren 
(Fig. 7), moet wel erg uitgebreid zijn. 
Deze digitale synthesizers werken op 
de navolgende wijze: Voor iedere toon 
is 'n ontwikkelingsschema gemaakt 
(verandering van de harmonischen). 
Als 'n noot wordt aangeslagen op het 
toetsenbord, wordt de toonhoogte van 
de noot aan 'n voice module toege- 
voerd. Deze voice module heeft als het 
ware de beschikking over een tabel 
met 32 harmonischen, waar er één uit 
gekozen kan worden als grondtoon. 
De grondtoon wordt bepaald door de 
ontvangen toonhoogte van de noot. 
De voice zeeft dan iedere harmoni- 
sche uit en vermenigvuldigt die met 
een variabele. Deze variabele is afhan- 
kelijk van amplitude en tijdstip en 
wordt uit de harmonischen-tabel ver- 
kregen. Dan worden alle signalen ge- 
mengd en in 'n DAC (digitaal-analoog- 
converter) gestopt. Uit deze converter 
komt dan 'n bepaalde golf, die 'n pro- 
dukt is van harmonische synthese; het 
uiteindelijke (zogenaamd) natuurge- 
trouwe geluid. 

Sommige systemen gebruiken 'n VDU 
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Fig. 7. Digitale synthese van harmonischen. 
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(video display unit) en 'n lichtpen om 
de benodigde data in te voeren (zoals 
de ontwikkeling van harmonischen). 
Digitale synthese behoort nu dus ook 
tot de mogelijkheden. Er is echter veel 
en vooral dure hardware voor nodig 
om over de software maar niet te 
praten. Het is op deze wijze mogelijk 


om het apparaat te programmeren met 
"n vrij nauwkeurige definitie van iedere 
gewenste natuurlijke toon, zij het dat 
het een erg tijdrovend karwei is. Het is 
natuurlijk handiger om gebruik te 
maken van de programma's van colle- 
ga-"vak-idioten". Een floppy disk kan 
in zo'n geval uitkomst brengen. п 
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ТЕК 2200 ösentoskoren 





Tek 2213 f. 32155 








Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in 
de wereld van de elektronika wel 
bekend. Een traditie over de jaren 
opgebouwd met steeds weer 
nieuwe en vernieuwende 'state-of- 
the art' concepten. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 wordt het traditionele pad 
verlaten en komt een totaal nieuwe 
skoopvorm op de markt. Kenmer- 
kend daarbij is dat de innovaties in 
het ontwerp resulteren in zeer 
geavanceerde skoop eigenschap- 
pen, maar tegen prijzen die aan- 
merkelijk lager liggen dan u zou 
verwachten. 


Hoe is dat bereikt? 

Om te beginnen hebben we het 
aantal mechanische onderdelen 
met 65% verminderd. Dat betekent 
minder kosten en meer betrouw- 
baarheid. Een logische zaak. Hoe 
minder onderdelen, hoe kleiner de 
kans dat er iets mis zal gaan. 


2213 


En hoe minder er iets mis gaat, 
hoe meer produktieve uren. 


Vervolgens hebben we ontwerp en 
konstruktie van de prints tot het 
uiterste geperfectioneerd, maar 
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti- 
maal funktioneren wordt bereikt 
met minder prints: de 2213 heeft er 
maar één. Ook het aantal printcon- 
nectors is gereduceerd. In de 2213 
zijn ze praktisch totaal verdwenen 
en de bedrading is met een verba- 
zingwekkende 90% teruggebracht, 
vergeleken met wat gebruikelijk is. 


Minder prints en minder compo- 
nenten betekenen ook minder 
stappen bij de assemblage en 
minder testprogramma's. 

Dat zijn doeltreffende vernieuwin- 
gen die enerzijds de prijzen verla- 
gen en anderzijds de betrouwbaar- 
heid verhogen. 

De skoops hebbens voorts een z.g. 
high efficiency voeding en stroom- 
besparende schakelingen. 





*onder voorbehoud van wijzigingen. 


Dat maakt een ventilator overbodig 
en het draagt bij tot kleinere afme- 
tingen en lager gewicht én de 
skoop blijft schoner. 

Die voeding werkt bovendien 
overal (90-250VAC, 48-62Hz), 
zonder netspanningsomschake- 
ling of een logge transformator. 
Dat alles zijn vernieuwingen be- 
doeld om kosten te verlagen en 
prestaties te verhogen. 

Prestaties, die geen enkele skoop 
ooit tegen deze prijzen heeft 
geleverd: 60 MHz en twee kana- 
len. Geschikt voor ontwikkeling en 
service van digitale en zeer snelle 
analoge schakelingen. 





SPECIFICATIES 
Bandbreedte: 
Twee kanalen; DC- 
60MHz bij 20 mV/div, 
50 MHz bij 2 mV/div. 
Tijdbasis: 

0,5 sec - 0.05 usec 
(tot 5 nsec/div met 


traagde tijdbasis: 
2213: standaard tijd- 
basis, geintensiveerd 
na verlraging en ver- 
traagd; vertragingstijd 
0,5 usec - 4 msec 
2215:nauwkeurigheid 
van metingen met 


10x vergroting) vertraagde tijdbasis 
Gevoeligheid: vergroot tot ca. 1,5%; 
Schaalfaktoren van — Atijdbasis, B tijdbasis 
100V/div (10x of À en B afwisselend 


probe) tot 2 mV/div 
(1x probe); nauw- 


met A geintensiveerd 
door B, B tijdbasis 








keurigheid ca. 3%; 
AC of DC koppeling. 
Metingen met ver- 


loopt na vertraging of 
aparte trigger. 








DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 















Minder mechanische 
onderdelen dan bij enige 


andere skoop 
Meer 


toegankelijk | 
voor service | 


Geen 
ventilator 


Gewicht 
6,1 kg. 


Minder 


interne bedrading dan 
bij enige andere skoop 


‘High efficiency" 
voeding 


Minder 
elektrische 
connectoren 


Minder 
boards 





Compleet trigger- 
Systeem: 

Funkties omvatten 
TV veld, normaal, 
verlikaal en automa- 
tisch; bron intern, 
extern en net; 
variabele holdoff; 
afzonderlijke B 
lijdbasis trigger op 
2215 

Nieuwe P6120 
probes: 

60 MHz en 10-14 pF 
aan de probetip; 
lichtgewicht; 
flexibele kabel; 


grijper tips voor IC's 
en andere kleine 
componenten. 
Gemakkelijker 
meten: 

Auto intensiteits- 
en focusregelingen; 
beam finder funktie 
voor signalen buiten 
het scherm; 8 x 

10 cm KSB; naver- 
snellingsspanning 
10kV. 

Gewicht: 

6,1 kg; 6,8 kg 

met deksel entas. 





Тек 2215 f.4095.- ` 


Tektronix 


Grote gevoeligheid (2 mV) voor 
kleine signalen. Tijdbasissnelhe- 
den tot 5 nsec voor snelle en 
nauwkeurige tijdmetingen. 


Ook het triggersysteem is zeer 
geavanceerd. Het heeft zelfs een 
handige, automatische signaal- 
zoekfunktie. En voor video-service- 
doeleinden triggert het op TV lijnen 
en velden bij elke stand van de 
tijdbasis. 

De skoops zijn lichtgewicht voor 
mobiele service. Ze hebben een 
helder en gemakkelijk afleesbaar 
scherm, automatische focus-en 
intensiteitsregelingen. En eenvoud 
van bediening. 


Dat zijn grote stappen vooruit, in 
prestatie, in beperking van kosten, 
in bedieningsgemak. Stappen die 
tradities doorbreken. Maar andere 
tradities blijven in stand. Zoals 
snelle en betrouwbare service. 
Over de hele wereld verspreid zijn 
er zo'n 1300 man die exclusief 


Tektronix produkten onderhouden. 
Er is dokumentatie, er zijn trai- 
ningsprogramma's en applicatie- 
adviezen, die er alle toe bijdragen 
dat Tek service de meest omvat- 
tende is en die uw 2200 skoop 
een extra waarde geven. 


Er bestaat geen meer geavanceer- 
de skoop, voor nog minder geld. 


| over 2200 Serie oscilloskopen 
Naam 

| Funktie 

| Bedrijf of instelling 

| Adres 

| 

| 

| Tel. 
Tektronix Holland N.V. 
Antwoordnummer 8538 


1160 VC Badhoevedorp 
| Tel: 02968 - 1456 
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AUDIO OSCILLATOR 


Vandaag is het ETI-tijd TEST- 
tijd! Dit apparaat levert sinus- 
en blokgolven van 30 Hz tot 
60 kHz, iedere golf met zijn 
eigen volumeregeling. 
Ontworpen door Ray 
Marston. 


Sinus-blok generatoren van goed kwa- 
liteit en een lage sinus vervorming zijn 
onschatbare testhulpmiddelen, die ech- 
ter nogal duur dreigen te zijn. Voor ver- 
reweg de meeste praktijk toepassingen 
zoals het testen van de versterking en 
de frekwentie respons, het kontroleren 
van funkties en het opwekken van ge- 
luid, enz. is die sinus "met zeer geringe 
vervorming" eigenlijk helemaal niet 
nodig, omdat bij dat soort toepassingen 
vervormingspercentages van enige pro- 
centen nog wel akseptabel zijn. 

Met deze punten in ons achterhoofd 
zijn we een echt goedkope en makkelijk 
na te bouwen, zeer praktische sinus- 
blok generator gaan ontwerpen. Onze 
generator bestrijkt het frekwentie ge- 
bied van 30 Hz tot 60 kHz in drie om- 
schakelbare bereiken. Sinus- en blok- 
signalen kunnen tegelijkertijd worden 
afgenomen, en bezitten onafhankelijke 
volumeregelaars. 


In de schakeling geschiedt het automa- 
tisch regelen van de amplitude van de 
sinus via een paar rug aan rug gescha- 
kelde zeners in een regellus. Deze re- 
gelmethode is erg goedkoop en heeft 
het grote voordeel dat de frekwentie ge- 
wijzigd kan worden zonder dat de am- 
plitude verandert. De vervorming van 
het sinusvormige uitgangssignaal is ty- 
pisch minder dan 5% over het grootste 
gedeelte van het frekwentiebereik. 





DE BOUW 


Deze schakeling is erg eenvoudig en bij 
het nabouwen zult u weinig problemen 
ondervinden. Wij besloten ons proto- 
type te bouwen in de vorm van een mi- 
niatuur "piepdoos", met een niet gekali- 
breerde frekwentieschaal. Als u onze 
bouwmethode wilt navolgen, moet u 
erop letten dat wij de beide frekwentie- 
regelaars (RV1 en SW1) en de uitvoer- 
bussen van de sinus aan het frontpa- 
neel van ons apparaat hebben beves- 
tigd en alle overige regelaars (RV3, RV4 
en SW2) en de blokuitgang aan het ach- 
terpaneel van het instrument. Ons ap- 
paraat wordt gevoed door twee PP3 
batterijtjes. 

Hoe u het apparaat ook wilt gaan 
bouwen, u moet erop letten dat de tijd- 
bepalende kondensatoren C1-3 
allemaal 5% typen of beter moeten zijn 
en dat RV1 een kwalitatief goede ste- 
reopotmeter moet zijn, met tussen bei- 
de helften een goede gelijkloop. Als u 
geen goede potmeter installeert, dan 
krijgt u een kwaaie sinus. 

Wanneer u klaar bent met bouwen, 
schakelt u het apparaat aan, bekijkt de 
sinus op een skoop en regelt RV2 zo af 
dat over het hele frekwentiebereik van 
het instrument het beste resultaat wordt 
bereikt. Als u problemen krijgt met os- 
cilleren in het uiterste bereik, dan moet 
u eens proberen de waarde van c4 te 








veranderen. Wanneer RV2 juist staat in- 
gesteld, dan is de typische sinus vervor- 
ming over het grootste gedeelte van het 
frekwentiebereik 596. 

Wanneer u de generator aan het gebrui- 
ken bent, moet u eraan denken dat de 2 

volts sinusuitgang bedoeld is voor het 


FREQUENCY 


uitsturen van hoge impedanties. Als 
deze uitgang belast wordt met minder 
dan bijvoorbeeld 10k, dan raakt het uit- 
gangssignaal sterk vervormd bij de ma- 
ximale uitgangsspanning, en dit komt 
doordat IC1 slechts zeer weinig uitstu- 
rings vermogen heeft. Uitgangsspan- 
ningen onder de "200 mV" hebben geen 
last van deze belastings beperking. 


HOE HET WERKT 


Het hart van het apparaat bestaat uit 
een Wienbrug oscillator, opgebouwd 
rond IC1. Het Wien netwerk bestaat uit 
een serie RC-netwerk (R1-RV1a en 
C1a-C2a-C3a) en een parallel RC-net- 
werk (R2-RV1b en C1b-C2b-C3b) daar- 


сом 





mee in serie. De ingangssignalen wor- 
den aan de bovenkant van dit netwerk 
ingevoerd vanaf de uitgang van IC1 en 
de uitgang van het netwerk gaat naar 
ingangspen 3 van IC1. 

De belangrijkste eigenschap van het 
Wien netwerk is dat de faserelatie tus- 


3T 


AF GENERATOR 


w^ 


20mv  200mv 


sen het uitgangs- en ingangssignaal 
tussen —90° en +90° varieert en 
slechts bij één "centrale" frekwentie ge- 
lijk aan nul is (f = 1/(2тВС)). Bij deze 
centrale frekwentie is het netwerk exakt 
symmetrisch. Zodoende kan het Wien 
netwerk worden gebruikt als basis van 
een oscillator, door net als in ons ont- 
wep tussen ingang en uitgang een niet 
inverterende versterker in te lassen, die 
een versterking heeft gelijk aan de 
Wiense verliesfaktor. 

In onze schakeling verkrijgen we een 
automatische versterkings regeling 
door de versterkings bepalende span- 
ningsdeler ZD1-ZD2-RV2-R3-C4 
tussen de uitgang van de op-amp en 
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Foto 1. Eenvoudige en handige frontpaneel 
opstelling. 


pen 2 te schakelen. Wanneer RV2 op de 
juiste wijze is afgesteld, dan houdt dit 
netwerk de uitgangsamplitude van het 
signaal van IC1 vrijwel konstant (op 
ongeveer 2V rms) over het hele fre- 
kwentiebereik van het apparaat (30 Hz 
tot 60 kHz) en dit resulteert in een typi- 


sche vervormingsfaktor van minder dan 
5% aan de sinusuitgang. De amplitude 
van de uiteindelijke sinusuitgang is met 
RV3te varieren en het eenvoudige ver- 
zwakker netwerkje R4-R5-R6. 

De rechtstreekse sinusspanning van 
IC1 wordt via R7 naar de ingang van 
IC2 gevoerd. Dit IC staat als simpele 
spanningsvergelijker geschakeld en het 
zet het sinussignaal aan de ingang om 
in een bloksignaal aan de uitgang. De 
amplitude van de uiteindelijke blokuit- 
gang is te varieren met RV4. 
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AUDIO 
OSCILLATOR 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W 5% 

2k2 

6x8 

4k7 

470 

47 


Potentiometers 

RV1 47k log stereo 

RV2 22k horizontale miniatuur 
RV3,4 10k lin 


Kondensatoren 

C1a,b 1004 5% polykarbonaat 
C2a,b 104 5% polykarbonaat 
C3a,b 14 5% polykarbonaat 
C4 220p keramisch 

с5,6 470и 25V printelko 


Halfgeleiders 
1C1,2 CA3140 


Diversen 
SW1: 2 polige З standen schakelaar; 
1 








SW2: dubbelpolig aan-uit tumbler; SK1- 
б naar verlangen, kastje, print m" 


Fig. 1. Schakelschema. 


Foto 2. Zoals u kunt zien is de bouw niet 
moeilijk. Als u de print eenmaal 

geïnstalleerd heeft, blijft er voldoende ruimte 
over voor de batterijtjes. 
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Fig. 2. Komponenten opstelling. 








RV1& SW1b COMM 


EL 
SW1a ( 2 —us 


з————— 





SW1a — 


COMM 


RV 1 a = 











вмз — On 


3 ———— 
SWIb d 2 ——— a>—— 


Va 





RV 
SKA, SKK mmm 


SK1 & ВУЗ WIPER——— 


U 











| 











HO1VT1IOSO 












-9V aya *9V  RV4 





oianv 
ия 












ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1981 








ЕТ! ТОР 
PROJEKTEN BOEK 


INHOUD: 


Sweet Sixteen ... 
Electronisch orgel 
Metronoom 

Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer 
50/100 Watt versterker . 
Gitaar Fu22 .. 

Loud Hailer … 

Audio Faseverschuiver . 
Basversterker 

45 Watt versterker ... 


Auto alarm . 
Tachometer 
Pechlamp .. 


Sweep Oscillator 

Digitale frekwentiemeter . 
Signaalgever/volger. . 
Logische testpen .. 
Logische pulsgever .. 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar . 
Universele netvoeding . 
Biofeedback GSR monitor 


ASCII Keyboard (1).. 
ASCII Keyboard (2)... 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1 











ONTWERPERSLOGBOEK 


De operationele versterkers 
(op-amps) САЗ140 en LF351 
zijn te gebruiken voor enkele 
speciale toepassingen op 
één voedingsspanning, die 
onmogelijk met eenvoudige 
741-types te realiseren zijn. 
We leggen uit waarom. 


Tabel 1. Common-mode ingangsspannings- 
grenzen van de 741, CA3140 en LF351 
operationele 

versterkers. 








De meeste op-amps zijn bruikbaar met 
óf een dubbele óf een enkele voe- 
dingsspanning, mits de maximale 
waarden van hun ingangen niet over- 
schreden worden. Op-amps hebben 
een parameter, bekend als "common- 
mode input voltage limit” die aangeeft 
hoe ver de ingangsspanningen van de 
positieve en negatieve voedingsspan- 
ning of mogen liggen, zonder dat sto- 
ringen optreden. Tabel 1 illustreert die 
ingangsgrenzen van de 741, CA3140 
en LF351 op-amps. 

Op te merken is dat het hier zinvol is 
de ingangen van de 741 op-amps 
dichter dan een paar volt bij de posi- 
tieve (pin 7) of de negatieve (pin 4) 
voedingsspanning te brengen. Hier- 
door kan dit type bijvoorbeeld niet ge- 
bruikt worden als "echte" spannings- 
volger met één voedingsspanning. 
Daarentegen kunnen de ingangen van 
de CA3140 tot 500 mV onder de nega- 
tieve spanning op pin 4 gebracht 
worden, doch slechts binnen enkele 
volts van de positieve spannings. 

Dit IC kan hierdoor wel gebruikt 
worden als “echte” spannings- 

volger met enkele voeding. 

Tenslotte kunnen de ingangen van de 
LF351 tot enkele volts van de nega- 
tieve en tot 100mV boven de positieve 
voedingsspanning variëren. Hierdoor 
is het IC bruikbaar voor enkele spe- 
ciale toepassingen waarbij ingangssig- 
nalen met de positieve voedingsspan- 
ning als referentie worden aange- 
boden. Hier volgen enige praktische 
toepassingen van de CA3140 en de 
LF351 waarbij slechts één voedings- 
spanning nodig is. 


TOEPASSINGEN VAN DE 
CA3140 


De CA3140 op-amp heeft PMOS/FET 

ingangen, waardoor de schakeling een 
nagenoeg oneindige ingangsimpedan- 
tie heeft. De schakeling heeft dezelfde 





pin-configuratie als de 741 op-amp en 
kan gebruikt worden bij elke voe- 
dingsspanning tussen 4 en 36 V. Bij- 
zonder kenmerk van deze schakeling 
is dat de ingang tot 500 mV beneden 
de spanning op pin 4 gebracht mag 
worden en dat de uitgang de spanning 
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op pin 4 tot enkele milivolts kan nade- 
ren. Een opmerkelijk gebrek is dat zijn 
uitgang veel meer stroom kan leveren 
dan opnemen; gebruikt met enkele 5 V 
voeding kan het 10 mA leveren, maar 
slechts 1 mA opnemen. 

In Fig. 1 is aangegeven hoe de CA3140 
gebruikt kan worden als "echte" 
spanningsvolger met enkele voedings- 
spanning. De ingang kan variéren van 
nul tot 2 V van de spanning op pin 7. 
De schakeling heeft een vrijwel onein- 
dige ingangsimpedantie. 

Fig.2 toont hoe de schakeling ge- 
bruikt kan worden als een 10x niet- 
inverterende DC versterker, die in- 
gangsspanningen accepteert tot 
dichtbij de OV. Ook hierweer lijkt de 
schakeling een zo goed als oneindige 
ingangsweerstand te hebben. 

De schakelaar in Fig. 3 kan worden 
aangepast tot een adapter met drie 





OP-AMP type 


positieve ingangsgrens 
t.o.v. de spanning op pin 7 


negatieve ingangsgrens 
t.o.v. spanning op pin 4 





741 (V+) = 2V 


CA3140 


LF 351 


(V+) — 2V 


(V+) + 100mV 


(V—) + 2V 
(V—) — 500mv 


(V—) + 2V 
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Fig. 1. DC-spanninsgvolger met 0 aan 
aarde. 


Fig. 2. Niet-inverterende 
gelijkspanningsversterker met een 
versterking van 10. 


bereiken (100 mV - 1 V - 10 V) voor 
een gelijkspanningsmeter of multi- 
meter. De ingangsimpedantie is 11 
Mohm op alle bereiken. De offset 
moet met PR1 weggeregeld worden 
om de meter tot op een-tiende van de 
volle schaal af te lezen. De twee dio- 
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Fig. 3. DC-voltmeter / meteradapter met 
drie bereiken en met een 
ingangsimpedantie van 11M op alle 
bereiken. 


Fig. 4. Spanningsvolger met nul-referentie 
en gebufferde uitgang. 


Fig. 5. Gelijkspanningsniveau-verschuiver 
met versterking 1. Maakt van een 
ingangssignaal t.o.v. nul een 
uitgangssignaal t.o.v. de positieve 
voedingsspanning. 


Fig. 6. Gelijkspanningsniveau-verschuiver 
met groot bereik en versterking 1. 

















des beschermen de meter als te grote 
spanningen worden aangebracht. 


De bij Fig. 2 en 3 gebruikte 90 k 
weerstand kan gemaakt worden door 
parallelschakeling van 1МО en 100k. 
Fig. 4 laat zien hoe het basisschema 
van Fig. 1 kan worden aangepast zo- 
dat grotere stromen geleverd kunnen 
worden (hier tot ca 100 mA). De uit- 
gangsspanning over de emitterweer- 
stand R3 is gelijk aan de ingangsspan- 
ning van de schakeling. Als Q1 ver- 
vangen wordt door een Darlington 
power transistor, kan de schakeling 
gebruikt worden als variabele gelijk- 
spanningsvoeding, waarbij de uitgang 
tot nul volt kan worden teruggeregeld. 
Het schema van Fig. 4 kan worden 
aangepast voor gebruik als DC- 
niveau-converter met versterking één. 
Deze zet een ingangssignaal met als 
referentieniveau nul volt om naar een 
identiek signaal dat echter een positief 
referentie niveau heeft, onafhankelijk 
van variaties in de voedingsspanning. 
De versterking van deze schakeling 
hangt af van de verhouding tussen R3 
en R4. De versterking van de schake- 
ling kan b.v. 10 worden door eenvou- 
dig R4 een waarde van 10 k te geven. 
Een nadeel van het schakelingetje uit 
Fig. 5 is dat de uitgang niet onder de 
halve voedingsspanning kan komen. 
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Dit nadeel is gedeeltelijk ondervangen 
bij het schema in Fig. 6, de uitgang 
kan hier varieren binnen ca. 85% van 
het voedingsspanningsgebied. Hier 
wordt de ingangsspanning 10 maal 
verzwakt door R1 - R2 en de eigelijke 
omzetter versterkt 10 maal, zodat de 
totale versterking weer 1 is. 

In Fig. 7 is het schema van een span- 
nig-gestuurde stroombron, met een 
gevoeligheid van 10 mA/V. De CA3140 
en Q1 zijn hier als spanningsvolgers 
geschakeld, waarbij de spanning over 
R2 gelijk is aan de ingangsspanning. 
Omdat de emitter-stroom ongeveer 
gelijk is aan de collector-stroom, is de 
uitgangsstroom gelijk aan V in R2, 
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vrijwel afhankelijk van de waarde van 
de belastingsweerstand. De maximale 
uitgangsstroom wordt begrensd door 
de kapaciteit van Q1. 

Tenslotte laten Fig. 8 en 9 zien hoe de 
CA3140 gebruikt kan worden als een 
precische 0-6,8 V over- of onderspan- 
ningindikator. In beide gevallen wordt 
de op-amp gebruikt als spanningsver- 
gelijRer, waarbij de uitgang een LED 
aanstuurt via een 820 ohm stroombe- 
grenzingsweerstand. De referentie- 
spanning wordt op de ene ingang 
aangeboden; de te testen spanning op 
de andere. In Fig. 8 is de over-span- 
ning-indikator getekend. Hier wordt de 
te testen spanning aangelegd aan de 
niet-inverterende ingang. Bij de in Fig. 
9 getekende onderspanningindikator 
wordt de te testen spanning aan de 
inverterende ingang aangeboden. 


TOEPASSINGEN VAN DE 
LF351 


De LF351 heeft JFET ingangen, waar- 
door het LC een ingangsimpedantie 
van ca. 1M heeft. Het LC. heeft dezelf- 
de pin configuratie als de 741 en kan 
gebruikt worden bij voedingsspannin- 
gen (tussen pin 4 en 7) van 9 tot 36 
volt. Een opvallende eigenschap van 
dit I.C. is dat de spanning op de in- 
gangen tot 100 mV boven de positieve 
spanning op pin 7 gebracht mag wor- 
den. Nadelen van de LF351 zijn dat de 
uitgang slechts tot binnen een paar 
volt van zowel positieve als negatieve 
voedingsspanning kan naderen. Een 
bijzonder nare eigenschap van het І.С. 
is dat de uitgang inverteert als een van 
de ingangen beneden de common- 
mode grens komt, of hoog wordt als 
beide ingangen beneden deze grens 
raken. Desondanks kan het LC ge- 
bruikt worden in enkele speciale ge- 
vallen waarbij de ingangssignalen 
t.o.v. de positieve spanning gedefi- 
nieerd zijn en waarbij een enkele voe- 
dingsspanning wordt toegepast. 

Fig. 10 laat zien hoe de LF351 ge- 
bruikt kan worden als overstroom- 
detektor, waarbij de op-amp-uitgang 
hoog wordt als de door de voeding 
aan een externe belasting geleverde 
Stroom een bepaalde vooraf ingestelde 
waarde overschrijdt. Hier wordt een 
referentiespanning van 600 mV over 
D1 op de niet-inverterende uitgang 
van de op-amp gezet, terwijl een span- 
ning die evenredig is met de geleverde 








Fig. 7. Spanning-gestuurde konstante 
stroombron, met een gevoeligheid van 10 
mA/V. 


Fig. 8. Precisie-overspanningsindikator, 
instelbaar van 0 tot 6,8 V. 


Fig. 9. Precisie-onderspanningindikator. 


stroom wordt toegevoerd aan de in- 
verterende ingang door Rs. De op- 
amp levert een hoge spanning als de 
spanning over Rs de 600 mV over- 
schrijd, dus de waarde van В; moet 
0,6/1 zijn, als | de geleverde stroom in 
ampère is. Merk op dat in de schake- 
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Fig. 10. Deze maximum-stroom schakelaar 
reageert op de stroom die een externe 
belasting uit de positieve voeding opneemt. 


Fig. 11. Deze schakeling kan gebruikt 
worden als spanningsvolger met positieve 
referentiespanning of als spanning- 
gestuurde stroombron. 


ling van Fig. 10 de uitgangsspanning 

(bij een belasting van 10 k) 1,5 V be- 

draagt als de schakelaar uit is, of 1 V 
beneden de positieve voedingsspan- 

ning als hij aan is. 

Als indikatiemiddel kan eventueel een 
LED gebruikt worden door R2 te ver- 
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MULTIVIBRATOR 


De frekwentie van een konventionele 
multivibrator wordt bepaald door de 
RC tijdkonstanten van de terugkoppel- 
lussen. Deze schakeling heeft een ta- 
melijk goede stijg- en afvaltijd en 

werkt tot frekwenties van maar liefst 
10-15 MHz. Het nadeel van dit type 
schakeling is de slechte frekwentie 
stabiliteit. Verder kan de frekwentie 
worden beinvloed door de temperatuur, 
spannings variaties en variaties (binnen 
de toleranties) tussen de kondensato- 
ren en weerstanden onderling in de 
terugkoppellussen, en deze laatste oor- 
zaak verandert niet alleen de frekwen- 
tie, maar ook de symmetrie van de golf- 
vorm. 


Met de getekende schakelingen kun- 
nen al deze nadelen verdwijnen en de 
voordelen van de konventionele multi- 
vibrator gaan niet verloren. We heb- 
ben hetzelfde aantal onderdelen nodig 
omdat het kristal of de kristallen de 
kondensator vervangt in een of beide 
terugkoppellussen. De weerstands- 
waarde in de terugkoppellus is niet 
kritisch. Omdat deze samen met een 
kristal wordt gebruikt bepaalt hij niet 
langer de tijdkonstante. 

Kristallen met CT of AT sneden zijn 
bruikbaar. De schakeling van Fig. 1 
maakt gebruik van een kristal van 7 
MHz met een lage aktiviteit. De kristal 
aktiviteit was minder dan ongeveer 
een tiende van de waarde op 7 MHz 
toen het zich eenmaal in de schake- 
ling bevond, dus hij kon niet onder de 
750 kHz werken. Om onder deze 
waarde te kunnen komen moet u een 
kristal met een grotere aktiviteit 
nemen. Het veranderen van de weer- 
stand uit de terugkoppellus van een 


konventionele multivibrator doet de 
frekwentie veranderen. Dit had echter 
geen effekt op de frekwentie van de 
kristal gestuurde schakeling. Vervol- 
gens werden de kapaciteiten van de 7 
MHz en 3.5 MHz kristallen uit Fig. 2 
opgemeten, en deze waren respektie- 
velijk 13 pF en 12 pF. 

Deze kondensatorwaarden hebbende 
verkeerde grootte voor tijdkonstanten 
waarbij de schakeling op de boven- 
tonen kan werken, zodat er geen twij- 
fel mogelijk was of het kristal bepaal- 
de de frekwentie. Met een kristal werkt 
de schakeling alleen op de vastgestel- 
de frekwentie. Met deze schakeling 
kunt u frekwentie toleranties van 0.001 
tot 0.0001 procent halen. De 2N2475 
wordt gebruikt als zeer snelle schake- 
laar, Als een andere transistor wordt 
gebruikt hoeft deze niet zo snel te zijn, 
maar hij moet wel een schakeltijd heb- 
ben die zo klein is dat u met de ge- 
wenste frekwentie kunt schakelen. 

De schakeling uit Fig. 2 (een aanpas- 
sing van Fig. 1) regelt de symmetrie 
van de blokgolf door in beide terug- 
koppellussen twee verschillende kris- 
tallen te gebruiken. R3 en R4 werden 
veranderd in 10k en X2 in 3.5 MHz. 

Het 7 HMz kristal bleef in de tweede 
terugkoppellus gehandhaafd. Alle 
andere waarden waren gelijk aan die 
uit Fig. 1. Hierdoor verkrijgt u een 
asymmetrie van 2:1, met een 
frekwentie stabiliteit van 0.007 procent 
bij een 20 procentige vernadering in 
de voedingsspanning. Deze 
modifikatie heeft nog meer voordelen, 
Hij kan worden gebruikt voor het op- 
wekken van extreem stabiele asymme- 
trische blokgolven. Kristallen voor 
deze toepassing moeten harmoni- 
schen van elkaar zijn. Г] 




































































































In het eerste gedeelte van dit 
deel 30 zijn we ingegaan op 
de definitie van een 
computer. We spraken over 
digitale en analoge 
computers en het essentiële 
verschil daartussen, en de 
mogelijke kruising: de 
hybride computer. 

Het meest essentiéle 
computerjargon als off-line 
en real-time kwamen ook aan 
de orde. 

We gaan nu verder met 
allereerst een verhelderende 
duik in de geschiedenis van 
het pparaat van de toekomst, 
waarna we zoetjesaan weer 
technischer gaan worden. 



















We vervolgen deze les in de 
volgende ETI met een 
historisch overzicht. 
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VERVOLG DEEL 30 


DE HISTORIE VAN DE 
REKENMACHINE 


Verweven met de ontwikkeling van de 
machinegestuurde logika (beschreven 
aan het begin van Deel 22) was de 
gestadige toename in de verfijning van 
rekenmachine systemen. 

De oudste apparaten waren eenvoudige 
rekenmachines gebaseerd op mecha- 
nische grondslagen. Ze waren in staat 
eenvoudige optellingen en aftrekkingen 
te verrichten en soms vermenigvuldigen 
en delen, en dit alles zonder de moge- 
lijkheid getallen vast te houden of in 
een geheugen op te slaan, anders dan 
die getallen die werden ingevoerd en 
na berekening weer werden uitgevoerd. 
We hebben te weinig ruimte om in 
extenso in te gaan op de beschrijving 
van deze gesciedenis, men wordt ver- 
wezen naar de literatuurlijst aan het 
einde van dit hoofdstuk. Fig. 4 geeft 
een indruk van de stijl van de eerste 
rekenmachine van het "moderne" type. 
Deze kon slechts rekenkundig optellen 









en aftrekken, door middel van mecha- 
nische handelingen met aan elkaar ver- 
bonden telwielen, en dit specifieke 
apparaat werd vermoedelijk door 
Pascal gemaakt in 1642. In 1671 modifi- 
ceerde Leibniz hetzelfde mechanisme 
(zie Fig. 4) waardoor vermenigvuldigen 
mogelijk werd en hij produceerde zijn 
geheel door hemzelf ontworpen reken- 
machine een dertigtal jaren later: in 
1694. Omdat het fabriceren van mecha- 
nische instrumenten destijds tamelijk 
grof in zijn werk ging - alle onderdelen 
werden apart met de hand gemaakt — 
was de machine van Leibniz niet erg 
betrouwbaar ondanks het feit dat de 
betrokken ideeén wel degelijk klopten. 


Eerst zouden er verbeteringen moeten 
komen in het fabriceren van mecha- 
nische onderdelen voordat een werke- 
lijk bruikbaar tandwiel-en-krukas- 
rekenapparaat gebouwd kon worden 
(nl. door Colmar in 1820). Dus dankzij 
deze en vele andere gestadige verbete- 
ringen van de koncepten en de fabri- 
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Fig. 4. De rekenmachine van Pascal uit £ Fig. 5. Data invoeren met een toetsenbord 
1642 maakt gebruik van gedeeltelijk getande E х werd pas гопа de eeuwwisseling geintrodu- 
tandwielen voor de overdracht naar de \ ceerd. De invoersnelheid was под steeds erg 
volgende dekade. De machine van Leibniz N laag. 

maakt gebruik van stappenwielen. 






j Fig. 6. De Difference Engine van Babbage 
uit circa 1812. 





BIJ PASCAL 
OVERDRACHT DOOR 


С А, GEDEELTELIJK 
kagemethoden kon er worden uitgezien GETANDE WIELEN 


naar belangrijkere ideeën. 
Een belangrijke vooruitgang werd door 
Babbage gedaan. Charles Babbage 







toetsenbord geïntroduceerd, ter ver- 
vanging van het draaien aan wieltjes 
(Fig. 6), maar er moest nog steeds met 
de hand aan een krukje gedraaid 

























werd in het engelse Devon geboren. EE worden, de lengte van de getallen was 
In het jaar 1792 werd hij hoogleraar in DOOR beperkt, en afgemeten naar huidige 
de wiskunde aan de universiteit van STAPPENWIEL maatstaven was de snelheid erg laag. 
Cambridge en hij bezat een verwoede Rond het jaar 1910 werden elektrische 
Bee rif voor ене ehe machines 5 aandeden ingebouwd om alle rota- 
die aanzienlijk ingewikkelder bereke- ties te verrichten die nodig waren voor 
ningen konden verrichten dan vroegere het overzetten van de “carry-over”- 





apparatuur. Zijn eerste machine, die u waarde naar de volgende dekaden. 
in Fig. 5 kunt zien, was ontworpen 
voor het oplossen van differentiaalver- 
gelijkingen door middel van verschil- 
berekening. Dit was zijn "Difference 
Engine” van omstreeks 1812. In 1833 
maakte hij een tweede, totaal verschil- 
lende, algemeen toepasbare machine, 
de zogenaamde "Great Calculating 
Engine” (De Grote RekenMachine). In 


wezen kon dit apparaat elke mathe- pen in 1876 door de broer van Lord 
matische bewerking verrichten door Kelvin. Door deze en andere fundamen- 
instrukties op te volgen die er door de tele oplosmethoden voor mechanische 


operateur zijn ingebracht. Hij kon ook funkties ter hand te nemen, zetten Lord 
besluiten nemen ten aanzien van welke Š 


stap te nemen, gebaseerd op daaraan 
voorafgaande berekeningen. 

Babbage maakte gebruik van pons- 
kaarten om zijn informatie in te voeren 
(een tamelijk logische keuze gezien 
vanuit het oogpunt van de vele herhaal- 
delijk uit te voeren industriële proces- 
sen die.gebruik maakten van dit type 
stuurmedium in die jaren), een ge- 
heugen (dat hij "the store" noemde), 
een getallen-verwerkingseenheid (dat 
hij "mill" (molen) noemde), een middel 
om de resultaten naar en van het ge- 
heugen te transporteren, en een auto- 
matische uitvoer (een gegoten letter 
waarmee gedrukt kon worden). Het was 
een geweldige machine met een geheu- 
genruimte van maar liefst 1000 50-cijfe- 
rige getallen. Het apparaat bezat zelfs 
een "overflow"-indikatie. 

De aandrijving zou verzorgd moeten 
worden door stoom. Jammergenoeg 
zijn de machines van Babbage destijds 
niet in de praktijk beproefd; eenmaal 
gebouwde machines werden nooit "ії 
afgebouwd of bleven onbetrouwbaar. 
De fabrikagetechnieken waren nog 
steeds niet in staat te voldoen aan de 
gestelde toleranties - het was een 
klassiek voorbeeld van een koncept dat 
zat te wachten op de benodigde tech- 
nologie. 






Het oplossen van gekompliceerde 
mathematische vergelijkingen werd in 
de 19e en in het vroege begin van de 
20e eeuw verricht door andere typen 
speciale mechanische rekenapparaten. 
De planimeter, waarmee de oppervlakte 
bepaald kon worden onder een kurve, 
werd in 1814 gemaakt, de mechanische 
bal- en schijf-integrator werd ontwor- 
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Sindsdien werden de rekenmachines 
snel verfijnder. Al gauw werd het 
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Kelvin en anderen systemen in elkaar 
die gespecialiseerde berekeningen 
konden verrichten. Kelvin produceerde 
een voorspeller van de amplitude en 
fase van het getij (ca. 1874). Later, in 
1898 werkte Michelson (die van de 
lichtsnelheid) samen met Stratton, met 
wie hij een mechanische harmonischen- 
analysator maakte. 

In de jaren rond 1940 waren nog steeds 
speciale mechanische rekenapparaten 
in gebruik. Bijvoorbeeld gedurende de 
tweede wereldoorlog voerde de ge- 
schutsbemanning gegevens betref- 
fende afstand, richting en windkracht in 
in de computers, die de juiste richt- 
waarden voor de kanonnen bereken- 
den. 

Heden ten dage zijn er nog steeds 
mechanische apparaten die eenvoudige 
bewerkingen verrichten bij die toepas- 
singen waar geen elektriciteit voorhan- 
den is en waar het invoersignaal niet 
elektrisch van aard is, en in dit soort 
gevallen kan het voordeliger zijn ge- 
bruik te blijven maken van mechanische 
methoden. 


Met de komst van de mogelijkheid tot 
elektrische versterking tijdens de eeuw- 
wisseling begonnen elektrische scha- 
kelingen langzaam maar zeker de 
mechanische mathematische funkties 
te vervangen. Interessant vanwege de 
superieure rekensnelheid, minder 
strenge fabrikage-toleranties en een 
betere betrouwbaarheid van de elektro- 
nika. De ommezwaai in de richting van 
de elektronika werd nog versterkt door 
de toenemende hoeveelheid te verwer- 
ken gegevens die ontstond tengevolge 
van bijvoorbeeld ingewikkelder verge- 
lijkingen die moesten worden opgelost, 
het verrichten van volkstellingen, of bij 
oorlogsvoering. Hollerith konstrueerde 
de ponskaarten-sorteermachine om de 
volkstelling in de VS te helpen. Dit 
apparaat won in 1890 een prijs in een 
door de regering van de VS uitge- 
schreven wedstrijd. 

Elektronische computers op basis van 
hetzelfde fundamentele systeem als we 
vandaag kennen, werden realiteit in de 
jaren rond 1936, toen Zuse in Duitsland 
een relaisgeschakelde digitale reken- 
machine bouwde. Deze machine 

kon automatisch rekenen, had binaire 
rekentechnieken, een zwevende 
komma en ponskaarten-program- 
mering. In 1937 begon de IBM Corpo- 
ration in de USA met de ontwikkeling 





van een machine die de Automatic 
Sequence Controlled Calculator werd 
gedoopt, of wat logischer klinkt: de 
Mark I. 

De trend naar volledig elektronisch 
rekenen nam zijn voortgang. ENIAC, 
doorgaans beschouwd als de eerste 
volledig elektronische computer, bezat 
18000 buizen en kon met een snelheid 
van 500 optellingen per sekonde 
werken. Deze werd door de vele nieuwe 
ontwikkelingen opgevolgd door de 
eerste serie-computer: de Remington 
Rand UNIVAC 1. Men heeft wel eens de 
schatting gemaakt dat alle computers 
die in 1955 in de USA geinstalleerd 
waren per sekonde slechts 250000 
optellingen konden verrichten. Tegen- 
woordig kan iedere goedkope mini dat 
ook. 

In 1959 installeerde een amerikaanse 
raffinaderij de eerste procesbewakings- 
computer en in 1960 was een grote 
staalfabrikant in Amerika de eerste die 
een computer gebruikte voor magazijn- 
lijsten, het behandelen van orders en 
het regelen van de produktie. Het 
boeken van vluchten voor luchtvaart- 
lijnen per computer startte in 1964. 
Geintegreerde schakelingen (in de 
machines van de derde generatie) 
kwamen via het IBM360 systeem in 
gebruik in 1964 en tegen het jaar 1970 
waren in de VS alleen al ruwweg 1 mil- 
joen mensen tewerkgesteld voor het 
maken en gebruiken van digitale com- 
puters. 

Single-chip (één IC) machines van de 
vierde generatie werden realiteit rond 
het jaar 1972 tengevolge van de LSI 
techniek. Vijf jaar geleden bevatten 
wetenschappelijke zakrekenmachines 
al meer dan 30000 transistors in LSI 
techniek en dergelijke machientjes 
waren voor minder dan een week- 

loon te koop. Men becijfert dat de 
wereldmarkt in 1974 voor wat betreft 
kleine rekenmachientjes 40 miljoen 
bedroeg! De kosten van een moderne 
computer worden nu bepaald door de 
kosten van allerlei randapparatuur in 
plaats van door de verwerkingseenheid 
zelf; de kosten van de elektronica is 
tegenwoordig slechts een klein onder- 
deel van het geheel. 


FUNDAMENTELE 
ORGANISATIE 


Het komplete elektronische data pro- 
cessing systeem (EDP systeem) bestaat 


uit hardware en software. De hardware 
heeft betrekking op de fysieke onder- 
delen van het rekensysteem: alles wat u 
kunt vastpakken en wat zich in doosjes 
en kastjes bevindt. Software is de vak- 
term voor allerlei verschillende pro- 
gramma's die de hardware moet 
instrueren aangaande de te verrichten 
taken; de software kan de vorm aan- 
nemen van ponskaarten, ponsband, 
magneetband en schijven of geschreven 
en geformatteerde tekst. 

De hardware van elektronische data 
processing systemen bestaat uit een 
aantal fundamentele funktionele 
blokken, schematische weergegeven in 
Fig. 7. Door middel van peripherals 
(randapparaten) kunnen de elektro- 
nische rekenschakelingen kommuni- 
ceren met de uitwendige informatie- 
stromen die via de in- en uitvoereen- 
heden stromen. Het hart van het 
systeem wordt gevormd door de CPU 
(Central Processing Unit ofwel centrale 
verwerkingseenheid), die is opgebouwd 
uit een geheugen dat zeer snel toegan- 
kelijk is, ook wel het high-speed-geheu- 
gen genoemd) en waarin digitale 
getallen worden opgeslagen; een 
eenheid die eenvoudige rekenkundige 
bewerkingen verricht met een hoge 
snelheid (genaamd de arithmetic unit, 
de rekenkundige eenheid), en een 
regeleenheid die alle andere eenheden 
koördineert door alle systemen bitje 
voor bitje te laten doorlopen (klokken) 
door middel van een klokpulsbron. 

Een CPU kan ingezet worden voor 
velerlei funkties en het is echt niet zo 
dat alle CPU's identiek zijn. Kenmer- 
kende taken zijn onder meer het regelen 
van de randapparatuur en de invoer/ 
uitvoer-informatiestroom; het verrich- 
ten van rekenkundige bewerkingen 
voor wetenschappelijk werk of het 
vergelijken van gegevens bij data- 
processing-toepassingen, waarbij de 
kapaciteit aan logika rechstreekser 
wordt benut. 


De gegevens worden heen en weer 
gestuurd tussen de diverse eenheden 
via de buslijnen, waarbij gebruik 
gemaakt kan worden van parallelle en 
seriële manieren van overdragen van 
digitale getallen. (Een aantal binaire 
bits, gekombineerd tot een getal, wordt 
een woord genoemd.) Verschillende 
fabrikanten bezigen verschillende 
woordlengen: 24 bij ICL 1900, 32 bij 
1BM360, tevens worden 36, 48 en 60 
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Fig. 7. De belangrijkste funktionele blokken 
van een elektronisch data processing 
systeem. 


Fig. 8. Eeen voorbeeld van een programma- 
stroomschema van een data-processing- 
systeem. 


gebruikt. De term "byte" komen we 

ook nogal eens tegen en dit staat dan 
voor een kort segment uit het hele 
woord. Per definitie is de byte 8 bits 
lang. 

Woorden worden in het geheugen 
opgeslagen als er niets mee gedaan 
wordt. Woorden zijn dus binaire getal- 
len die rechtstreeks vertaalbaar zijn in 
decimale getallen, maar ze kunnen ook 
instrukties representeren voor de regel- 
eenheid om zo naar verlangen een 
bepaald getal, een serie letters of ieder 
ander symbool (bijv. graphics) te 
kunnen toepassen. 

Woorden bevatten meestal een extra 
bit: de pariteitsbit. De pariteitsbit wordt 
gebruikt om telkens te kontroleren of 
de tussen de diverse lokaties overge- 
dragen woorden zonder fouten zijn ver- 
zonden en er dus geen bitposities zijn 
veranderd binnen dat woord. 

Wil de CPU gebruik kunnen maken van 
deze veelzijdige opstelling, dan moet hij 
een set instrukties bezitten die hem 
vertelt wanneer en waar de gegevens 
zijn neergezet voor een optimaal ge- 
bruik van de rekentijd. Het programma, 
dat is de software, verricht deze taak 
met een veel grotere snelheid dan de 
menselijke operator of een invoerappa- 
raat. Een programma wordt in de CPU 
gezet en wel met een snelheid die het 
invoermechanisme toelaat, en tijdens 
dit laden wordt de computer vaak voor 
andere taken ingezet. Zodra de CPU 
geladen is met het programma wordt hij 
aan het probleem gezet en dat werkt hij 
uit met de maximale snelheid waartoe 
hij ontworpen is. Om u een idee te 
geven van de in het spel zijnde snel- 
heden: een interne operatie binnenin 
een CPU kost zo rond de 1 us of minder, 
terwijl een snel randapparaat maar 
moeilijk onder de 100000 us per 
operatie komt. Bij het ontwerpen van 
EDP systernen moet men in hoofdzaak 
letten op het voorkomen van verspillen 
van operatie-tijden door de systeem 
organisatie slim aan te pakken. 


We weten dat software programma's 
werken met verschillende talen. De 
fundamenteelste en oorspronkelijkste 
taal is de machinetaal waarbij de 
programmeur precies moet specificeren 
welk bit naar welke geheugenplaats 
moet gaan en van dat soort dingen. 
Tegenwoordig hoeven operateurs zich 
nog maar nauwelijks bezig te houden 
met deze taal. Mettertijd zijn de pro- 
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ELEKTRONICA 
VOOR 
IEDEREEN 


grammeertalen steeds meer gaan lijken 
op de normaal gesproken taal (engels 
dan wel te verstaan); dit kan gedaan 
worden door steeds meer automatische 
programmeerfunkties in te bouwen in 
de CPU. Hoe dichter een programmeer- 
taal staat bij alledaagse uitdrukkingen, 
hoe hoger het nivo van de program- 
meertaal. Er zijn heel wat hulpmiddelen 
ontwikkeld om de programmeur bij te 
staan bij het compileren van een 
werkend programma, waardoor minder 
vermogen van hem verlangd wordt. We 
zijn echter nog een heel eind verwijderd 
van het programmeren door gewoon 
maar te praten tegen een machine. 
Computers moeten hun instrukties nog 
Steeds ontvangen in een strikt gefor- 
matteerde en gespecificeerde taal. 
Voordat de programmeur het exakte 
programma kan samenstellen moet hij 
eerst uit zien te maken wat hij wiskundig 
gezien precies wil, en hij moet de ver- 
langde stappen gedetailleerd weer- 
geven in een programmastroom- 
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Fig. 9. Hier zijn redundante schakelingen 
ingebouwd zodat ten minste één eenheid 
een bepaalde van vitaal belang zijnde taak 
blijft verrichten ook al faalt de andere 
eenheid. 


schema. Fig. 8 laat u een programma- 
stroomschema zien voor een data- 
processing probleem. 

Het is niet mogelijk in zijn algemeen- 
heid te stellen hoe lang een computer 
nodig heeft voor het leveren van een 
oplossing: opdrachten kunnen uren en 
uren of slechts frakties van een sekonde 
in beslag nemen, afhankelijk van de 
grootte van het probleem en het ver- 
mogen van de computer. Off-line 
berekeningen hoeven niet noodzake- 
lijkerwijs met grote snelheid verricht te 
worden (behalve wanneer andere taken 
op hun beurt wachten) maar bij proces- 
regelingen is het vaak van vitaal belang 
dat een berekening in een voldoend 
korte tijd wordt verricht om een stabiele 
regeling te verkrijgen. Als we in ons 
achterhoofd houden dat alle noodzake- 
lijke rekenwerk gereduceerd moet 
worden tot de vier fundamentele 
funkties optellen, aftrekken, delen en 
vermenigvuldigen, dan is er echt niet 
zoveel rekenwerk nodig of we hebben 
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Fig. 10a. De data kan via weg A of via weg B 
lopen. 


Fig. 10b. Indien een extra weg C wordt 
toegevoegd, dan wordt de betrouwbaarheid 
duidelijk verbeterd. 


daar reeds millisekonden voor nodig, 
vooral wanneer we een hoge decimale 
nauwkeurigheid wensen. Voor compu- 
ter gestuurd regelwerk kan een echte 
snelle computer van essentieel belang 
zijn indien het regelen met een tijdkon- 
stante in het millisekonden gebied moet 
gebeuren. 


VERGEVORDERDE 
ORGANISATIE 


Zelfs de best ontworpen digitale 
schakelingen maken zo af en toe fouten 
of ze vangen wat storende straling op 
waardoor fouten ontstaan. Een enkel- 
voudige pariteitskontrole verhoogd de 
mogelijkheid een fout te ontdekken, 
maar met de ontwikkeling van snellere 
machines die in een gegeven tijd héél 
wat meer operaties doorvoeren, komt 
de betrouwbaarheid van dergelijke 
systemen om zonder fouten te werken 
een beetje op losse schroeven te staan. 
Indien betrouwbaarheid een sterk van 
belang zijnde overweging is, bijvoor- 
beeld bij computers die meegaan met 
een bemande ruimtevlucht, dan moet 
apparatuur dubbel of drievoudig 
worden uitgevoerd; deze extra appara- 
tuur heet "redundant". Een voor de 
hand liggende manier om redundantie 
in te bouwen ziet u in Fig.9, waarbij 
alle eenheden gewoon dubbelop zijn 
uitgevoerd en zo zijn geschakeld dat de 
ene de taak kan overnemen als de 
andere faalt. Er zijn een aantal voor- 
keurmanieren om de extra apparatuur 
aan te sluiten, en een algemene regel is 
dat er zoveel mogelijk kruisverbindin- 
gen worden gemaakt als maar mogelijk 
is, zoals gedemonstreerd wordt aan de 
twee systemen die u in Fig. 10 ziet 
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Fig. 11. Gemiddelde tijd tussen twee fouten 
en de gemiddelde tijd nodig voor reparatie. 
De waarden zijn slechts indikaties. 


Fig. 12. Een fail-safe ontwerp. Zie voor 
verdere uitleg in de tekst. 


afgebeeld. In Fig. 10a kan de data via 
weg A of weg B lopen, wat duidelijk 
betrouwbaarder is dan alleen maar via 
weg A als zowel A als B even betrouw- 
baar zijn. Indien een extra weg C wordt 
toegevoegd (zie Fig. 10b), dan is de 
kans groter geworden dat de data 
inderdaad door de eenheden M en P 
wordt verwerkt. 

De betrouwbaarheid van systemen 
wordt gemeten aan de hand van de 
gemiddelde tijd tussen twee fouten, de 
"mean time between failures" (MTBF) 
en de gemiddelde reparatietijd, de 
"mean time to repair" (MTTR). Fig. 11 
geeft een indruk van de waarden die 
globaal moeten gelden voor een aantal 
systemen. (Het volgende deel uit de 
serie gaat verder in op de randappa- 
raten die in deze figuur worden 
genoemd). 





Als we het idee van onderling doorver- 
bonden redundante systemen dóór- 
voeren, dan krijgen we iets als schema- 
tisch is weergegeven in Fig. 12. Op 
ieder knooppunt kan ieder willekeurig 
aantal eenheden worden aangebracht 
om de taken te verrichten die op deze 
punten voorkomen. Indien één enkele 
eenheid faalt, dan betekent dat niet een 
volledige stopzetting van de taak, maar 
slechts een geringe afname in de snel- 
heid en de mogelijkheden van het totale 
systeem. Dit wordt een fail-safe ontwerp 
genoemd en dergelijke systemen ver- 
tonen dezelfde gracieuze degradatie- 
verschijnselen als de menselijke 
hersenen. Het koncept van volledige 
onderlinge verbinding is min of meer 
analoog aan de manier waarop de 
menselijke hersencellen met elkaar 
verbonden zijn. n" 
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LITERATUURLIJST 
(ENGELS) 


Twee boeken die we reeds in deel 22 
hebben genoemd en ook hier van 
belang zijn: 

A computer perspective, C. & R. Eames, 
Harvard University Press, Massachu- 
setts, 1973 (Dit is een uitputtend werk 
over de ontwikkeling van data-proces- 
sing apparatuur van 1800 tot 1940). 
Electronic computers made simple, 

H. Jacobowitz & L. Basford, W. H. Allen, 
Londen, 1967. (Hoewel dit boek een 
beetje oud is ten aanzien van bepaalde 
hardware aspekten levert dit boek toch 
een waardevolle basis bij het begrijpen 
van analoge en digitale computers. 
Tevens worden de rekenkundige 
bewerkingen uitgelegd). 

Introducing computers, M. Laver, 
HMSO, Londen, 1973 (Een versie die is 
samengesteld voor gebruikers met een 
geringe technische kennis. De pro- 
grammaprocedures worden behan- 
deld). 

Computers at work, J. O. E. Clark, 
Bantam books, Londen, 1973 (Een zeer 
interessant boek over de toepassingen 
van computers). 

Electronic computers, S. H. Hollingdale 
& G. C. Tootil, Penguin book A524, 
Harmondsworth, 1965 (Een prettige 
lekenversie over analoge en digitale 
computers, inklusief een lang hoofd- 
stuk over wat voor soort taken compu- 
ters zoal kunnen verrichten). 

Het programmeren van een computer 
staat in velerlei boeken en tijdschriften 
uitgelegd. Een voorbeeld: 

Elements of computer programming, 
K. P. Swallow & W. T. Price, Holt, 
Rinehart and Wilson, New York, 1965. 
Wanneer u echt een computer wilt gaan 
programmeren dan kunt u zich het 
beste wenden tot gespecialiseerde 
literatuur die ook de te gebruiken 
computer behandelt. Er zijn heel wat 
verschillende modellen op de markt, 
met ieder zo z'n eigen eigenaardig- 
heden en voor ieder apparaat moet de 
operator heel wat leertijd doorbrengen. 
Fortran, van IBM, plus dialekten 
worden tegenwoordig veel door pro- 
grammeurs gebruikt; een goedkope 
uitgave om te leren programmeren is 

A first course In Fortran, E. J. Burr, 
Department of continuing education, 
University of New England, N.S.W., 
1974, derde editie. 

De taal ALGOL kwam in 1958 in 
opkomst als universele computertaal 
voor wetenschappelijk werk. COBOL is 
de ekonomische tegenhanger voor de 
commercie. Van belang zijnde boeken 
Basic ALGOL, W. R. Broderick & 

J. P. Barker, IPC Electrical and Elec- 
tronic Press, 1970. 

A guide to COBOL programming, 

D. McCracken, Wiley, New York, 1970. 
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TECHNICUS 






Dit ongewone apparaat 
maakt het u mogelijk interne 
motorgeluiden, zoals het 
gerammel van lagers of het 
geratel van de nokken-as te 
beluisteren of te localiseren. 
Een onmisbaar projekt voor 
de doe-het-alles-zelf-er. 


R1, R2, C1 en Q1 worden direkt aan de 
kristalmicrofoon gemonteerd. Wij hebben 
de batterijen vastgezet in de bovenste helft 
van het kastje. 








EEN STETHOSCOOP VOOR DE 


Dit zeer ongewone projekt maakt het 
u mogelijk om effektief en zonder 
moeite in een motor te komen en te 
luisteren naar, of het localiseren van, 
al zijn interne geluiden, zoals het 
lawaai van lagers, zuigers, kleppen 
etc. Het apparaat is uitgerust met een 
dubbel filter netwerk dat gebruikt kan 
worden om één bepaald soort geluid 
(zoals die van de lagers of kleppen, 
etc.) van de andere te onderscheiden 
en zodoende het fouten zoeken in mo- 
toren en machines te vergemakkelij- 
ken. 

Het stethoscoop projekt-bestaat uit 
een akoestische testpen (probe) een- 
heid, een "trukendoos" en een nor- 
male hoofdtelefoon. De hoofdtelefoon 
helpt omgevingsgeluiden te dempen, 
zodat u zich zelfs in een zeer lawaai- 
ige omgeving kan concentreren op de 
stethoscoopgeluiden. De probe-een- 
heid wordt gebruikt om mechanisch 
kontakt met de machine te maken en 
is gekoppeld met flexibele draden aan 
de "trukendoos". 

De testpen berust op mechanische 
koppeling, of kontakt, tussen zichzelf 
en de machine (of wat dan ook) voor 
het oppikken van geluid. Deze koppe- 
ling kan zowel direkt, als ook met een 
metalen staaf bereikt worden. De staaf 
kan van alles zijn, bijvoorbeeld een 
schroevendraaier of een naald. Als 
een naald gebruikt wordt, kan de ste- 
thoscoop zelfs gebruikt worden om 









naar de geluiden van de aparte 
juweellagers in het mechanisme van 
een horloge te luisteren. 


WERKINGSPRINCIPE 


De stethoscoop werking berust op het 
simpele feit dat wat normaal "geluid" 
wordt genoemd een serie mechanische 
trillingen betreft dat zich voortplant 

in een of ander medium - lucht, 

water, metaal enz. Dus zullen alle 
intern opgewekte geluiden van de 
kleppen, zuigers, lagers enz. voort- 
gepland worden door het motorblok 
en zo verder kunnen gaan langs een 
metalen staaf (of schroevendraaier, 
etc.) naar een geluidsopnemer zo- 

als een microfoon. 

Onze stethoscoop berust op dit me- 
chanische koppelingsprincipe. We ge- 
bruiken een kristalmicrofoon als op- 
neemelement, met alle luchtgaten af- 
gesloten om vuil en dergelijke te 
weren. De koppeling gebeurt direkt of 
met behulp van een of andere staaf. 
Met het gebruik van de staaf kan door 
op verschillende plaatsen te prikken 
de maximale geluidssterkte bepaald 
worden. Zo kan de geluidsbron vrij 
precies in bijvoorbeeld het motorblok 
gevonden worden. Als een naald 
gebruikt wordt kan de geluidsbron zelf 
zeer nauwkeurig gelocaliseerd 
worden. 


KONSTRUKTIE 

De stethoscoop schakeling is vrij 
simpel en het in elkaar zetten zal niet 
veel problemen opleveren. Bedraad 














































Fig. 1. Komponentenopstelling. 
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eerst. Let bij het verbinden van RV1 
RV2 op dat de twee helften van elke 
component in dezelfde fase worden 
aangesloten, zodat de weerstanden te- 
gelijkertijd groter of kleiner worden. 
Op ons prototype hebben wij de twee 
batterijen (PP3's) in de bovenste helft 
van het kastje gemonteerd en vastge- 
zet met tweezijdig klevende tape. We 
hebben een kleine ingangs-plug op de 
bovenkant van het kastje gemonteerd 
voor aansluiting van een externe laag- 
ohmige hoofdtelefoon en gebruikten 
een 3-pens DIN-ingang om de testpen 
aan te sluiten. 

Bedraad tenslotte, om het geheel te 





voltooien, de testpen probe-schakeling 
als in het schema staat aangegeven. 
Zorg er wel voor om Q1 en R1 zo 
dicht mogelijk bij de kristalmicrofoon- 
verbindingen te monteren en het met 
een geschikte plug en snoer te verbin- 
den. 

Test in dit stadium de schakeling, 
door eenvoudig de testpen tegen de 
luidspreker van een kleine radio te 
plaatsen. Kontroleer de kwaliteit en 
volume van het geluid die met de de 
drie regelaars gevarieerd kunnen wor- 
den. Als bovenstaande test naar wens 
is verlopen, dicht dan alle luchtgaten 
van de testpen met plakband of iets 





dergelijks af (om vuil en olie te weren) 
en smeer alle elektronika in met was, 
hars of twee componenten lijm. De 
testpen kan met de komplete schake- 
ling zo gebruikt worden of worden uit- 
gerust met een klip dat gebruikt kan 
worden als verbinding met verschillen- 
de testpen testpentypes als metalen 
staven, schroevendraaiers, enz. De 
stethoscoop is bedoeld om gebruikt te 
worden met een hoofdtelefoon met 
een impedantie van 8 Ohm. 


HOE HET WERKT 


Een huis-tuin-en-keuken kristalmi- 
crofoon wordt als opneemelement ge- 
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STETHOSCOOP 


bruikt, waarbij de externe mechani- 
sche geluidstrillingen worden toege- 
voerd óf direkt óf via een metalen 
staaf afkomstig van de testen motor 
(of wat dan ook). De als sourcevolger 
geschakelde FET wordt direkt met de 
uitgang van het opneemelement ver- 
bonden om een lage uitgangsimpe- 
dantie van de probe te verkrijgen. Het 
uitgangssignaal van de probe schake- 
ling wordt vervolgens direkt of via een 
dubbel filter netwerk, naar een ver- 
mogensversterkergedeelte (IC3) ge- 
voerd en vandaar naar een hoofdtele- 
foon. 

Als de stethoscoop gebruikt wordt in 
de stand filter, dan gaat het uitgangs- 
signaal van het probe circuit eerst 
langs een hoogdoorlaat (laagaf) filter 
IC1 en vervolgens naar de vermogens- 
versterker via een laagdoorlaat (hoog- 
af) filter IC2. Beide filters zijn van het 
variabele tweede-orde type. Het IC1 
filter kan worden gebruikt om signalen 
eruit te halen beneden de zoge- 


2 


naamde roll-off frekwenties. Deze 
liggen tussen de 80 Hz en 3 kHz en 
zijn met RV1 in te stellen. Het filter 
1C2 kan frekwenties boven de roll-off 
frekwenties eruit filteren. Deze zijn re- 
gelbaar tussen de 700 Hz en 15 kHz 
met RV2. Deze twee filters kunnen ge- 
bruikt worden om specifieke geluiden, 
zoals het laagfrekwente gerommel van 
lagers of het hoogfrekwente geluid van 
de kleppenstoters, te scheiden van een 
breed spektrum aan motorgeluiden. 

De komplete stethoscoop wordt gevoed 
door een tweetal 9V batterijen en ver- 
bruikt ongeveer 15 mA bij gebruik van 
een 8 Ohm hoofdtelefoon. De dubbele 
voeding voor de IC1-1C2 op-amp's 
wordt gemaakt met behulp van ZD1 en 
C8. п 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1/4 W 10% 

R1 10M 

R2,4,5,6,7 4k7 





Fig. 2. Schema van de stethoscoop. 


R3,9 10k 
R8 470R 


Potentiometers 

RV1a, b 220k dubbel-log. 
RV2a, b 100k dubbel-log. 
RV3 10k log 


Kondensatoren 

Polycarbonate — polycarbonaat 
Electrolytic — elko 

Axial electrolytic — elko axiaal 
Ceramic — keramisch 


Halfgeleiders 
IC1,2 741 

IC3 LM380 
Q1 2N3819 


Diversen 

SW1, 2 DPST miniatuur schakelaars 
SK1 3-pens DIN chassisdeel 

SK2 chassisdeel voor 3,5 mm jack-plug 
Kastje Vero bestelnummer 202-21040. 
3 knoppen naar smaak, kristalmicrofoon 
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Opm.: 
Q1 Is 2N3819 

IC1 & 2 zijn 741 
1C3 is LM380N 
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L| Viditel- Micro electronica- Video - Audio 
Disco- Viditekst- Industriële electronica 
Hobby electronica - Video • Audio - Disco 
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DEE INTERNATIINA RI 


DE OPMARS VAN DE 
DIGITALE GEHEUGENSCOOP 
In het novembernummer van de ЕТЇ 
starten we met ruime aandacht voor 
de zogeheten logic analyzers. Het 
voortschrijdende gebruik van de mi- 
croprocessor is, het kan ook niet an- 
ders, ook op dat terrein van doorslag- 
gevende betekenis. Aangezien met 
het steeds gecompliceerder woorden 
van de (digitale) schakelingen ook de 
controle op juiste werking steeds 
moeilijker wordt, wordt ook de appa- 
ratuur die nodig is bij service en on- 
derhoud (ook thuis) steeds geavan- 
ceerder. U dient daarvan op de 
hoogte te blijven, wij helpen u daar- 
mee door met ingang van dit nummer 
artikelen over analyzers te publice- 
ren. Maar de traditionele scoop heeft 
nog lang niet afgedaan, hij wordt 
juist alsmaar intelligenter en kan over 
(meer en meer) geheugen beschik- 
ken. U leest daar meer over in het ar- 
likel "De opmars van de digitale ge- 
heugenscoop". We zullen overigens 
in de komende ЕТЇз aandacht blijven 
besteden aan scoops en analyzers. 





NIEUWE SPEAKERS 

VAN QUAD 

De audiofielen onder ons zullen zeker 
met interesse het artikel over de nieu- 
we speakers van Quad lezen - een 
prachtige ontwikkeling. We worden 
verderop in ons tijdschrift gewaar- 
schuwd voor de gevaarlijke chemi- 
sche kantjes van de zogenaamde 
PCB-verbindingen: iedereen die niet 
alleen geinteresseerd is in de buiten- 
kant van de elektronica dient dit ze- 
ker te lezen, en de konsekwenties 
voor zijn elektronische praktijk onder 
ogen te zien. Zij niet alleen eigenlijk. 


WAT KUNT U NOG MEER 
VERWACHTEN? 

Verder weer volop aandacht voor de 
toch wel zeer eigentijdse "hobby" die 
de amateur-astroloog heeft. We base- 
ren onze verhalen op de Engelse 
praktijk en we houden ons zeer aan- 
bevolen ruime informatie te ontvan- 
gen van de aktiviteiten op vaderland- 
se bodem. Bent u aktief in deze 
boeiende hobby, deelt u dan uw re- 
daktie en daarmee vele anderen via 
uw blad, waar u zich mee bezig- 
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(Wijzigingen voorbehouden) ` 





U zult in dit nummer ook meer dan 
genoeg projekten vinden om zelf aan 
de slag te gaan: de artiesten onder 
ons zullen zeer zeker geïnspireerd 
aan de slag gaan na “Juwééltjes van 
LED's” gelezen te hebben en de elek- 
tronicus met de goede oren en een 
gitaar bladert natuurlijk meteen door 
naar de "Gitaar-expander": een fuzz- 
box met een prima geluidje. En voor 
de kritische zelfbouwer een "Dubbele 
VCA” - spanningsgestuurde verster- 
ker dus. En véél andere projekten! W 

















ASTROLOGBOEK 


In deze aflevering van dit 
tweedelige verslag in 
Astrologboek, laten we u 
kennis maken met een nieuw 
type ruimtevaart, dat zijn 
oorsprong vindt in Surrey, 
Engeland. 








Deze foto toont de schotelantenne van 
EARS die verbonden is met het 
kommandocentrum dat het belangrijkste 
kommandocentrum voor de UOSAT zal 
zijn. 





We hebben al eerder geschreven over 
de eerste Britse amateursatelliet de 
UOSAT (University of Surrey Satel- 
lite). Nu de dag van de lancering, na- 
dert is het frontpagina-nieuws. Als 
gasten van het projektteam brachten 
wij een zeer plezierige dag door op de 
universiteit. Hun werk is zó indruk- 
wekkend dat we twee edities van 
Astrologboek aan UOSAT willen 
wijden. Deze maand een algemeen 
overzicht van de satelliet en z'n doel, 
volgende keer een overzicht van de 
technische gegevens. 


NIEUWE INZICHTEN 


Het team dat onder leiding staat van 
dr. Martin Sweeting, heeft een 
verfrissende nieuwe blik op het ont- 
werpen van ruimtevaartuigen. Ze heb- 
ben, voornamelijk vanwege de kosten, 
niet de gebruikelijke oplossingsmetho- 
des gehanteerd. De laatste satelliet 
van 'п vergelijkbare grootte was de 
UKS6, die in 1978 gelanceerd werd. Die 
kostte ongeveer 45 miljoen gulden, 
exclusief de kosten van de lancering. 
Het Surrey-team werkt met een bud- 
get van ongeveer 550.000 gulden. 

De honingraatstructuur die een onder- 
deel van het oppervlak van het ruimte- 
vaartuig vormt, kost normaal 80.000 
gulden, maar het team vond echter 
een firma die het zelfde materiaal 
maakt voor race-auto's en kon het 
daar voor 1500 gulden bemachtigen. 
Het team heeft in een poging om de 
kosten omlaag te brengen, allerlei al- 
ternatieve oplossingen gezocht, 
zonder dat dit een nadelige invloed 
had op de kwaliteit. Voor dat NASA 
bereid is de satelliet te lanceren, wil 
men er zeker van zijn dat de satelliet 
voldoet aan alle eisen op thermisch en 
en trillingsgebied en vormgeving, die 
aan elke satelliet gesteld worden. 


HET ONTSTAAN 


Hoe raakten ze betrokken bij de satel- 
lietbusiness? Zo’n vijf of zes jaar ge- 
leden werd er een klein volgstation 
opgericht om de Oscar 7 (een Ameri- 
kaanse radio-amateursatelliet) en 
weerkundige satellieten te volgen. Het 
was een natuurlijke ontwikkeling om 
van volgwerk, amateurradio en het be- 
mannen van een grondstation, over te 
gaan op het daadwerkelijke bouwen 
van een eigen satelliet. De drijvende 
kracht in de eerste tijd was EARS 








Het UOSAT-embleem. 
E SCIENTIE; 


UH me <{ 


(University's Electronic and Amateur 
Radio Society), die het eerste kontakt 
legde met AMSAT (Radio Amateur 
Satellite Corporation) en het eerste 
grondstation opzette. 

Het huidige grondstation heeft over 
een periode van 10 jaar ongeveer 
50.000 gulden gekost. De indrukwek- 
kende antenne is gemonteerd op een 
Bofors geschutsplatform dat gered 
werd van de schroothoop van de 
Marine in Portsmouth. Het hele bouw- 
werk, met een gewicht tussen de drie 
en vijf ton, kan op elk objekt in het 
heelal gericht worden, en kan zowel 
hand- als computer-gestuurd satellie- 
ten volgen, waarbij gebruik gemaakt 
wordt van een regelsysteem dat ont- 
worpen is door studenten. De hoge 
opstelling is noodzakelijk voor een 
ontvangst zonder storingen van straat- 
verlichting, verkeer, enzovoort. 


HET UOSAT-PROJEKT 


Het UOSAT programma bohelst drie 
doelen: 

1. het onderzoeken van goedkope 
technieken, 

2. onderwijskundige aspekten, 

3. onderzoek. 

De beslissing om gebruik te maken 
van goedkope technieken waar dat 
mogelijk was, is toegenomen voorbij 
de praktische (of praktisch onmoge- 
lijke) zaak van het ontwerpen en bou- 
wen van een satelliet. Het is vanaf het 
begin de bedoeling geweest de in- 
formatie van de satelliet beschikbaar 
te maken voor zoveel mogelijk men- 
Sen, tegen zo laag mogelijke kosten, 
met nadruk op de betrokkenheid van 
Scholen en universiteiten. Gegevens 
zijn daarom op verschillende niveaus 
beschikbaar. In de eenvoudigste vorm 
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Foto 1. Het UOSAT-team heeft haar eigen 

| stofvrije kamer gebouwd waar de satelliet in 
elkaar wordt gezet. Rechts de leider van het 
projekt, Dr Martin Sweeting. 


Foto 2. Het frame dat van een aluminium le- 

gering gemaakt is, bevat 16 aluminium kast- 
jes die elk twee printplaten bevatten. In totaal 
zal de UOSAT ongeveer 400 IC's bevatten. 


zult u in staat zijn signalen van de sa- 
telliet te ontvangen op een gewone 
VHF kommunikatie-ontvanger. Dit is 
mogelijk dankzij een ingebouwde 
spraaksynthesiser gekoppeld aan be- 
paalde subsystemen. De satelliet zal u 
“sprekend” zijn toestand medelen. Als 
u over de nodige apparatuur beschikt, 
kunt u de informatie ook in morse- 
kode ontvangen. Data zal ook in snel- 
lere vorm beschikbaar zijn voor de se- 
rieuze enthousiastelingen en profes- 
sionals. 


HET WEERBERICHT OP DE 
TELEVISIE 


Interessanter voor mensen zoals u en 
ik, is echter het experiment op meteo- 
rologisch gebied. Het ruimtevaartuig 
kan een gebied ter grootte van Neder- 
land vanuit zijn baan fotograferen. 
Normaal gesproken zou u een deco- 
der en een display of printer van 
verscheidene duizenden guldens 
nodig hebben, om uiteindelijk een 
weerplaatje in uw bezit te krijgen. Het 
UOSAT-team hoopt daarentegen een, 
door studenten ontworpen, bouwpak- 
ket en een bijbehorend handboek op 
de markt te kunnen brengen, waar- 
door het mogelijk wordt om weer- 
plaatjes op de televisie in uw huis- 
kamer te kunnen ontvangen. De ver- 
wachte prijs van het bouwpakket is 
750 gulden. Houd Astrologboek in de 
gaten voor een bespreking! 

Het ligt in de verwachting, dat de sa- 
telliet in september gelanceerd wordt, 
maar het team is gewaarschuwd dat 
de lancering wel ens vervroegd zou 
kunnen worden tot juli, waardoor er 
nog maar weinig tijd over zou blijven. 
In juni werden er een aantal testen uit- 
gevoerd bij de British Aerospace in 
Stevenage. Voorafgaande aan de lan- 
cering vanaf de Vandenberg Air Base 
in California, zullen er in het Goddard 
Space Centre in Maryland nog gedu- 
rende twee dagen afsluitende testen 
uitgevoerd moeten worden. 


LANCERING 


De lancering voor de UOSAT zal ge- 
kombineerd worden met die van de 
NASA "Solar Mesosphere Explorer". 
De NASA-satelliet zal het grootste 
deel van de betaalde lading vormen, 
de UOSAT zal de sekundaire lading 
vormen, en onder en naast de NASA- 
lading geplaatst worden. Hij zal in een 








Foto 3. De UOSAT op z'n plaats; gemon- 
teerd op de Delta 2310 lanceerinrichting 
tijdens een test in december 1980. 


omloopbaan op een hoogte van 530 
kilometer komen, met een omlooptijd 
van 95 minuten. De satelliet zal daar 
vier tot vijf jaar blijven voordat hij als 
een vuurbal weer in de atmosfeer 
terugkeert. 


MIJLPAAL 

Tot nu toe hebben we altijd aangeno- 
men, dat het bouwen en lanceren van 
een satelliet een miljoenen-verslinden- 
de bezigheid was. Het UOSAT-pro- 
jektteam heeft bewezen, dat de kosten 
met tenminste een faktor 10 geredu- 
ceerd kunnen worden, zonder dat de 
kwaliteit aangetast wordt. Vanaf het 
begin van het programma heeft het 
team aktief gezocht naar sponsors 
(voor zowel geld als test-faciliteiten). 
Het is de vraag of het ook voor toe- 
komstige projekten van dezelfde aard 
mogelijk is sponsors te vinden, maar 
wanneer eenmaal bewezen zal zijn dat 
ruimtevaart ook met een veel lager 
budget mogelijk is, zal het ongetwij- 
feld uit lopen op een commerciéle on- 
derneming. Als bouw- en lanceerkos- 
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ten van 50 miljoen gulden omlaag ge- 
bracht kunnen worden tot minder dan 
5 miljoen gulden, dan belooft dit veel 
goeds voor de toekomstige Britse be- 
trokkenheid bij een aktief ruimtevaart- 
programma, waaraan steeds meer 
mensen kunnen gaan deelnemen. 

Dit enkele projekt van de universiteit 
van Surrey lijkt op een revolutionaire 
omwenteling in onze benadering van 
de ruimtevaart. Het is een belangrijke 
mijlpaal in het "ruimtetijdperk". 
UOSAT toont ons, dat een klein team 
enthousiastelingen met een erg klein 
budget in staat is om een waardevolle 
bijdrage te leveren bij het exploiteren 
van de ruimte. 

Tenslotte nog dit - als u inlichtingen 
zou willen hebben over UOSAT, neem 
dan alstublieft geen kontakt op met 
het projektteam. Ze werken met een 
erg strak tijdschema om de satelliet 
klaar te hebben voor de lancering. 


Volgende maand komen we met bouw- 
kundige en technische gegevens van 
de UOSAt en zijn experimenten. x 


55 

















KLEINE 
SCHAKELING 


STEM GESTUURDE FADER 


Het doel van deze stem 
gestuurde fader is het 
mengen van twee signalen, 
en het automatisch 
uitregelen van een van beide 
naar een vooraf ingesteld 
nivo, als er een signaal op 
het andere kanaal aanwezig 
is. Normaal gesproken i5 dit 
signaal het een of andere 
kommentaar en het 
geregelde signaal is dan 
muziek. Dit soort 
schakelingen wordt in 
diskotheken gebruikt, of in 
soortgelijke toepassingen. 





In deze schakeling wordt het te regelen 
signaal, als er geen regel 
ingangssignaal is, via C5 en R8 aan 
een van de ingangen van de standaard 
twee-ingangs menger toegevoerd, die 
ontworpen is rond IC1. 

Een klein gedeelte van het 'regel' 
signaal wordt aan de andere ingang 
van de menger toegevoerd, terwijl de 
rest van dit signaal toegevoerd wordt 
aan de als gemeenschappelijke 
emittor versterker geschakelde Q1. De 
uitgang hiervan wordt gelijkgericht en 
afgevlakt met C3, R4, D1, D2, R5 en C4. 
Normaal staat Q2 gesperd en zorgt er 
via R6 voor dat Q3 een sterke 
tegenspanning krijgt. Hierdoor heeft 
Q3 een zeer hoge drain naar source 
weerstand (gemiddeld 1.000 MOhm), 
waardoor dit geen effect heeft op de 
schakeling. Als er echter een bruikbaar 
'regel'-signaal op de ingang komt zorgt 


de gelijkricht schakeling er voor dat Q2 
sterk gaat geleiden, waardoor de 
tegenspanning op Q3 vermindert. De 
weerstand tussen de drain en source 
van Q3 wordt dan maar een paar 
honderd Ohm, waardoor er een grote 
spanningsval over R8 ontstaat. 


- Hierdoor ontstaat de gewenste 


automatische uitfader. R7 kan 
ingesteld worden op het uit-fade nivo 
tussen -6dB en -60dB. R3 regelt de 
spanningsversterking van Q1, en in de 
praktijk zal hij afgeregeld worden op 
de laagste versterking (hoge 
weerstand) die nog een goede werking 
geeft van de hele schakeling. Wij 
merken hierbij nog op dat de ingang 
niet bedoeld is om er direkt een 
mikrofoon op aan te sluiten, maar dat 
deze van een geschikte voorversterker 
voorzien moet zijn. s 
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In ons artikel іп de Audiofiel-serie meld- 
den wij dat wij het niet zo prettig von- 
den dat de dwarsdrukkompensatie op 
de PSX75 niet apart instelbaar is. Om- 
dat die automatisch wordt ingesteld 
werd die, naar wij dachten, afhankelijk 
van het afspeelgewicht. Wij worden er 
nu op gewezen dat we de werking van 
de "biotracer" niet goed begrepen had- 
den. Dwarskracht heeft, zo wordt ons 
verteld, altijd een korrelatie met het af- 
speelgewicht. Bij de biotracer wordt de 
zijdelingse kracht die op de naald wordt 
uitgeoefend bij elk afspeelgewicht auto- 
matisch door de lineaire motoren ge- 
kompenseerd, onafhankelijk van het af- 
speelgewicht. De biotracer is ervoor om 
op elk punt van de plaat de dwarskracht 
op nul te houden. De noodzakelijkheid 
die kompensatie manueel in te kunnen 
stellen is daarmee volledig komen te 
vervallen. Maar ja, het blijft altijd moei- 
lijk iets uit handen te geven, ook al is 
dat heel gebruikersvriendelijk ("fool- 
proof" noemen ze dat aan de overzijde 
van de oceaan, en wij voelen ons daar- 
mee niet graag aangesproken) en ook al 
worden die taken dan door een appa- 
raat voor ons waargenomen. 


In hetzelfde artikel van het juli- 
augustusnummer bespraken 
wij kritisch de Sony PSX75 
platenspeler. Ook daarop ont, 
vingen wij enige reakties van 
de importeur, die wij u niet 
kunnen en niet willen onthou- 
den. | 














































































Ook meldden we dat de arm van dit uit- 
muntende apparaat tamelijk zwaar is, 
en we vinden hem daarom ook niet zo 
geschikt voor elementen met een hoge 
kompliantie, zoals de Goldring C900 
IGC. Als reaktie daaro vernamen we dat 
de arm weliswaar veel weegt, maar dat 
dit gewicht vanwege de horizontale en 
vertikale sturing van geen enkele invloed 
op het element zou zijn. Elk element, 
ook een met hoge kompliantie, moet ge- 
schikt zijn. Omgekeerd vindt men bij 
Sony dat lichte armen, zoals bij de an- 
dere platenspelers die we in dat artikel 
bespraken, veel minder geschikt zijn, 
omdat daarop geen MC-elementen ge- 
bruikt horen te worden. Een echt foutje 
hebben we ook gemaakt, en dat was 
dat we u vertelden dat de PSX75 mét 
element geleverd werd. (Met een XL44 
moving coil-element). Dat is niet zo: de 
platenspeler moet door u zelf van een 
element van uw keuze worden voorzien. 

























































































Een gevolg daarvan is ook dat de prijs 
zoals wij die in het tabelletje opgaven, 
200 gulden lager ligt. De PSX75 heeft 
een prijs van f 1200,—, exclusief ele- 
ment dus. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1981 











. waarbij de computer de taak overneemt van de 


: s van “De ee Zo vem. 


















































de Mini PERN 4 


coipüler 





Het eerste nummer van De HIM Com- 
puter is een feit, en u zult er van opkijken, 

want het is een fors nummer, met tal van ` 
artikelen, produktbeschrijvingen, algemene 

en technische informatie. de veelge- | 
vraagde listings van bruikbare programma's 
zullen in dit nieuwe blad ruimschoots aan. | 
bod komen. Nu dus alle informatie zoals wij 
deze voorheen brachten in De Microcompu- 
ter en Compu-Techniek ondergebrac! 
één dik blad. Een greep uit de inhou van 
de oktober-uitgave: [ 


CAD TOEGEPAST 
Wat is CAD? Computer Aided TM] Ши 
met beliulp van de computer ontwerpen. En 
dat dat heus niet alleen maar met een "tonnen' 
kostende computer mogelijk is zullen wij in vn | 
komende artikel bewijzen. | 























DE CADO STORY HUN 
Geen cadeau, doch een CADO; dat is een 
mini/micro computer waarop we al heel wa! 
meer kunnen doen dan op een microcompu- 
ter, Als regel wagen we ons niet aan zelf pro- 
grammeren op een mini-achtige computer al- 
hoewel dat toch zeker kan. Wij hebben. de . 
CADO gewoon als voorbeeld van een | dergelij- 
ke computer genomen om u in een serie arti- 
kelen vertrouwd te maken met het ve werken, | 
op een minicomputer. | 


EDUCA DATA 
Onder deze rubriek zult u o.a. een. МЫ vin- 
den over CAI — Computer Aided Instruction, 








docent. Neen, (nog) niet helemaal, doch wel 
zo dat de student middels het werken op de | 
computer het vak statistiek wordt boni 


Een financieel programma dat prop op de 
markt (o.a. Nanton Press-Hayden) verkrijgbaar 
is zal onze aandacht krijgen. Wat is er mee te 
doen en voor wie is het geschikt. Interessant. | 

nu er meer en meer, dikwijl zeer goedkope 
software programma's op de markt verschij- e 











u deze niet neem 
voor f 98,— (BF 1580) dan kc jat u 12: 

















IMPORT- 


EXPORT- 
ме BV. PRODUCTION OF 


QUARTZ CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en amateur- 
apparatuur. 


LEVERTIJD 5 DAGEN. 


Spoedopdrachten 
binnen 24 uur mogelijk. 


Klove B.V. 


Stevinstr. 16, Industrieterrein Zandhorst, 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klove nl 


Voor België: Klove руһа 
Schaluin 16, 3220 AARSCHOT 
Tel. 016-569516 — Telex 26107 





De microcomputer Data cassettes hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 


het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 


gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Prijs per stuk: . 
Prijs per 10.... SE 
ll 
Prijzen zijn excl. BTW. 





lege cassettes 


Geheugencapaciteit per kant 


tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 


verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 





OM TTE MM КЕЛДЫ EN 16K Byte 
IMSAI ... 43K Byte 
APPLE -.. 96K Byte 
Неа tur os оваа eot Ew ER US ERIS 36K Byte 
Kansas ee BEE EE 16K Byte 
Radio Shack Lev. II. -.. 16K Byte 
Tarbell Cassette ........ -.. 43K Byte 
Processor Technology .. ... 12K Byte 
KIMshe a Е 12K Byte 
NASCOM-1 . 12K Byte 
SEN ... 12K Byte 
Le E EE 12K Byte 


Bestellen door overmaking van het bedrag 4- f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 


Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 


MEDEDELING AAN ONZE 
PROJECTEN-BOUWERS 


Het spijt ons dat wij in ETI nr. 11 (december 1980) de 
drumsynthesizer kennelijk te goedkoop hebben aangekon- 
digd, en dat ook nog met een zekere trots... .! Onze ver- 
ontschuldigingen daarvoor. In de praktijk blijkt dat deze 
drumsynthesizer дееп f 250,— kost doch meer dan 

f 450, —. De drumsynthesizer wordt als mono aangeboden 
voor f 177,— excl. verzendkosten bij de Fa. Meuleman te 
Gemert, die regelmatig in dit blad adverteert. Wil men de 
drumsynthesizer in stereo uitvoeren dan komt daar nog een 
uitbreidingskit bij voor ca. f 115,— terwijl ook de kast 
weer afzonderlijk aangeschaft dient te worden. Wij realise- 
ren ons dat dit verschillende bouwers heeft teleurgesteld 
en dat spijt ons werkelijk. Wij zullen in het vervolg geen 
prijzen meer in ons blad noemen van uit het Engels ver- 
taalde projecten. In Engeland schijnen de prijzen toch 
weer heel anders te liggen dan in ons land. 

Ook v.w.b. de onderdelenservice zullen wij onze koers 
moeten wijzigen. Het blijkt dat het steeds moeilijker wordt 
om bepaalde onderdelen te kunnen krijgen. Wij hebben in 
het verleden verschillende systemen geprobeerd om de le- 
zer bij het verkrijgen van de onderdelen behulpzaam te 
zijn, doch doordat er zo veel nieuwe onderdelen op de 
markt verschijnen met duidelijk slechts een geringe omzet 
aan de hobbyist schijnen er in ons land steeds minder 
electronica-zaken te zijn bij het verstrekken van adressen 
waar bepaalde onderdelen te leveren zijn en ook kunnen 
wij zelf niet meer voor de toelevering van onderdelen 
zorgdragen. Wel zullen wij bij de projecten zo veel moge- 
lijk de adressen vermelden waar volgens ons verstrekte in- 
formatie bepaalde onderdelen leverbaar zijn. Dit kunnen 
zowel Nederlandse als Engelse adressen zijn. Mocht men 
bij leveringen vanuit Engeland moeilijkheden hebben dan 
zullen wij u hierbij graag behulpzaam zijn. 
































SOFTWARE SERVICE 









Tel. 030 - 790644 * 





BOUWKITS 
Bijna iedere hobbyist 1s begonnen met het 
bouwen van bouwpakketjes, omdat het vrijwel 
altijd werkt en erg leerzaam is. 
Wij leveren het complete velleman en diamant 
programma uit voorraad. 
Dus; keus genoeg. De meest verkochte kits 
vindt U in deze advertentie. 
Om het bouwen nu nog leuker te maken 
hebben we de priizen nog aantrekkelijker 
gemaakt, veel bouwplezier ' 








VELLEMAI 
K180* Voorversterker kit ғ 
K611 Versterkertje 7 watt f 
K... Microprocessor timer kit + 228,50 

o H 
+ 
+ 





12,50 

















K1771 FM meetzender , 500mW 19.75 
K1798, Stereo LED VU meter 56,50 
K2022 Digitale paneelmeter 65,75 
К... Mini versterker 2,2watt 
DIAMANT: 

TEO40 Kristaltester f 18,75 
WAOS Intercom + 49,75 
H5101 Middengolt testzender + 37,50 
ATZ31 Transistor ontsteking f 56,75 
Умов Universele voorversterker + 17,95 
LEOS2 Üntstoringsset 1kW VDEnorm f 26,50 
(504 Schat & metaalzoeker + 39,75 
HS0& ЕМ (3m)testzender 0,2 watt f 25,50 
LEO26 Ontstaring 500W f 16,75 
LEO22 3 kanaals Lichtorgel + 55,00 


Er zijn in het totaal +/- 40 schakelingen 
van Diamant. 





IC's 
De black-box,de chip-Rotor heeft ze in vele 
soorten en maten. 

Voor een echt overzicht is de katalogus'81 
bij uitstek geschikt. 

Om Ü toch een inzicht te geven in het 
leverings programma van Rotor volgt 

hier een overzicht van de IC groepen. 


7400 standaard reeks 

741 800 low power scotky 

74C C-MOS reeks NATIONAL 
CD4OOO C-MOS reeks 
microprocessors *& memories e.d. 
spannings-regelaars 

lineare en diverse digitale ic's 





+++ ++ + 


1 De prijzen zijn ondanks alles nog op een 
laag niveau gebleven. 

Zoekt U een bepaald I.C.? Wij leveren 

+- 700 typen uit. voorraad. 

De transistoren.Al tijden een onmisbare 
halfgeleider voor de prof en de hobbyist. 
Rotor levert +- 250 typen uit voorraad. 
Andere halfgeleiders in ons programma zijn 
oartzenerdiodestschakel & gelijkrichtdioden* 
*geli jkrichtbruggen*LED' s*displays en nog 
veel meer.. 




















COMPUTERS 
De computer die U hier vermeld ziet is 

geen voorbereiding op een huiscomputer 

en ook niet een basis waar U verder op 

door bouwd. 

Waar deze computer wel voor geschikt zijn 

is in de eerste plaats de hobbyist die zi jn 
interesse in computers wil bevredigen en 
zich geen computer kan veroorloven van 
honderden guldens. 

Verder leent deze computer zich ook uitste- 
kend voor besturingstoepassingen. 

















Mark-14 van Science of Cambridge. 
SC/MP cpu/256b RAM(tot 512b uitbreidb.) 
512b monitor programma in КОМ 
plaats voor 128b RAM met 16 1/0 kanalen 
20 toetsen-bord,voeding op de print; 
alleen een trafo (BV) aansluiten. 

Apps kristal. Incl handboek met programeer 
cursus en listings. 

MK-14 gebouwd en getest f 225,- 

















































MK-14 als bouwkit + 175,- 
Mk-14 gebouwd met Tout jes + 125,- 
Mark-14 uitbreidingen: 
Cassette interface kit(audiocass.) f 39,- 
FRDM-programmer /4L5571 ғ 40,75 
Voeding B Volt AC f 17,50 
1/0 ram ғ 84, 
RAM uitbreiding 256b, 242111 f 19,75 
20 losse toetsen + 39,75 
Incl.btw. 
Voor de wat vorderde leveren wij de TRITON. 
Fen zelfbouwcomputer met erg veel mogenlijk- 
heden tegen ven minimale prijs. 
De TRITON is een geheel complete computer 
kit met ALLE onderdelen inclusief kast. 
+8080сри+1, 5k monitor!7,5k basic+3k Ramtvideo 
TV intertacetuitbreidingsbus 





f 875,- excl 





btw 





MEET INSTRUMENTEN 
Een onmisbaar instrument voor een ieder 
die met electronica of elektra te maken 
heeft; de universeelmeter. 

Bij ons heeft U keuze van klein tot groot. 
Alle meters hebben de volgende standaard 
funkties: geli jk-spanning,-stroom, wissel- 
spanning en weerstand. 

De meters onderscheiden zich door de ingangs 
weerstand bij spanninsmeting, het aantal 
meetbereiken en extra accesoires/bereiken. 
Een kort overzicht 





LT-101 1kohm/volt + 29,75 
LT S03 Skohm/valt + 46,00 
Mk-14  3Okohm/volt f 59,05 
+ 
+ 
H 





VM-500 SOkohm/volt 105,40 
VM-806 SOkohm/volt 145,75 
5Ok/v; ACampsrelay beveil. 188,00 
ACamp;digitaals;LCD displayf 250,00 
10Mohm AC/DC;lab instrum. f 555,00 





OSCILOSCOFEN 

Wij leveren verschillende type scoops van 
HITACHI en TRIO uit voorraad. 

Deze merken leveren grote klasse tegen een 
lage prijs, vandaar dat U ze in ons pro- 
gramma vindt. 


3734 HA DEN DOLDER. NL. MARTERLAAN 1O, TEL.O3O-79O684 


Vraag de ROTOR E.W. KATALOGUS 1981 aan, d.m.v. giro of betaalkaart, 
voor f 5,— + f 2,75 verzendkosten. 














